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Leverancer

Baggrund Formal og mal Aktiviteter

(output)

1. Projektets titel
Specialradgivning og koordinering af forsgg indenfor kartoffeldyrkning

2. Den samlede projektperiode, uanset om projektet er etarigt/flerarigt

Projektstart: 01.21 Projektafslutning: 12.23

3. Projektleder
Titel og navn: Landskonsulent Lars Badker

4. Projektet set i forhold til fondens indsatsomrader jf. strategien
Marker hvilket indsatsomrade jf. fondens strategi, projektet hgrer under. Hvis projektet hgrer under flere indsatsomrader,
angives det primeere indsatsomrade.

X Styrkelse af konkurrenceevnen ved forbedring af kvalitet og udbytte gennem effektivisering af avlen
OFremme af en miljgmaessig forsvarlig og beeredygtig produktion

[JUdvikling af metoder og viden, der kan forbedre avlernes driftsledelse

L1Udvikling af avissystemer og produkter

LIFormidling af information til avlere og forbrugere, herunder afsaetningsfremme

5. Projektets formal og mal, jf. ansggningens punkt 2.2 og 2.3

Projektets formal er at sikre en fortsat vaekst pa 5-10 procent i dansk kartoffelproduktion. Malet er at Igse akutte
problemer i dansk kartoffelproduktion og sikre adgang til en opdateret og kvalitetssikret viden fra forsgg i kartofler i ind-
og udland for pa den made at gge udbytter, forbedre kvaliteten og reducere omkostningerne ved produktion og lagring
af kartofler.

Hypotesen er at udbytte og kvalitet forbedres, s& produktionen af kartofler i Danmark veekster med 5-10 pct.
pr. ar. p& baggrund af at produktionen tilpasses ud fra nyeste viden fra ind- og udland.

6. Projektets hovedaktiviteter i bevillingsaret

o De gennemfarte aktiviteter beskrives. Beskrivelsen skal vaere kort og samtidig give et retvisende billede af de
gennemfarte aktiviteter og dermed tilskuddets anvendelse. Detaljeringsgraden skal veere pa niveau med
beskrivelsen i ansggningen.

e Beskrivelsen skal omfatte eventuelle titler pa arbejdspakker/indsatser og aktiviteterne herunder beskrives.

AP 1. Forebyggelse af sglvskurv og black dot

12023 blev der i AP 1 foretaget en international litteratursggning for at indsamle den nyeste litteratur omkring
forebyggelse og bekaempelse af sglvskurv og black dot. Med den nyeste viden i bagagen blev der foretaget besgg hos
tre avlere og to pakkerier, som oplever problemer med sglvskurv for at se om de forebyggende foranstaltninger
beskrevet i litteraturen kan implementeres i dansk produktion af spisekartofler.

Gennemgang af litteraturen viste ingen afggrende nye forhold, som umiddelbart kan implementeres og forbedre
kvaliteten af spisekartofler med hensyn sglvskurv og black dot. Besgget hos avlerne og ved pakkerierne viste dog
tydelige udviklingsmuligheder indenfor specielt fem omrader; sunde leeggekartofler, optagetidspunkt, ventilering og
tarring, nedkaling og renggring.

AP 2. Koordinering og afrapportering af Landsforsgg i Kartofler

De anvendelsesorienterede forsgg i kartofler blev koordineret og afrapporteret i samarbejde med stivelsesfabrikkerne,
de lokale radgivningsvirksomheders forsggsenheder og Teknologisk Institut. | 2023 omfattede Landsforsggene i
kartofler i alt 27 forsggsserier med forskellige problemstillinger indenfor dyrkning af bade konventionelle og gkologiske
kartofler. Forsggene blev primeert udfert pa forsggsarealer ved Arnborg i Midtjylland og Dronninglund i Nordjylland.
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SEGES Innovation arrangerede en kartoffelworkshop for 82 forskere og radgivere fra ind- og udland, hvor der var
speciel fokus pa resistensproblematikken overfor mandipropamid i kartoffelskimmel (EU43), men ogsa ggdningsforsgg
og veekststandsning. Kartoffelworkshoppen var udvidet i 2023 pa grund af en stigende dansk interesse, men ogsa
stigende interesse fra Norge og Sverige.

AP 3. Deltagelse i internationale kongresser og markdemonstrationer

SEGES Innovation deltog i 2023 i to europeeiske mgder omkring kartoffelskimmel; PaGER (Potato and Grape European
Resistance meeting) i Frankrig og Potato Academy i Sverige med indlaeg om den kritiske danske situation vedrgrende
kartoffelskimmel. SEGES Innovation deltog desuden i konferencen i European Association for Potato Research (EAPR)
samt i EAPR Post Harvest Section meeting, ligeledes i Frankrig, hvor der primaert var fokus p& opsamling af ny viden og
netveerksdannelse.

AP 4. Ad hoc problemstilling

Kartoffelskimmel er den starste udfordring i dansk kartoffelproduktion. Der blev foretaget en omfattende formidling
omkring forebyggelse af kartoffelskimmel og fungicidresistens ved hjeelp af forebyggende strategier indeholdende
blanding, alternering af svampemidler samt kombination med resistente sorter. Der blev foretaget et akut markbesgag,
hvor der var udbredt neeringsstofmangel, som visuelt kunne verificeres uden brug af laboratorieundersggelser. Der blev
desuden formidlet ny viden indenfor forebyggelse af sortbensyge, vaekststandsning, ukrudtsbekaempelse og vanding.

AP 5. Temadag vedrgrende innovative metoder til vaekststandsning af kartofler

Der blev afholdt en temadag i december 2023 med deltagelse af 31 personer, hvor forskere, radgivere,
kartoffeleksportfirmaer, producenter af redskaber til veekststandsning samt Miljgstyrelsen gjorde status pa betydningen
af hidtidige forsgg, praktiske erfaringer fra avlere og muligheden for udvikling af alternative metoder til veekststandsning.

7. Projektets opnéede leverancer — opsamling pa bevillingsaret

e Med leverancer menes de umiddelbare output skabt i projektet. | forsknings- og udviklingsprojekter kan det fx vaere
forsgg, analyser, udredninger, forskningsrapporter. | formidlingsprojekter kan det fx veere markdemonstrationer,
dyrkningsvejledninger og artikler.

e  Opsummer i punktform de projektnaere leverancer, som er skabt i bevillingsaret. 1-2 linjer pr. leverance.

e Oplys om der er planlagte leverancer, jf. ansggningen, som ikke blev leveret, og arsagen hertil.

AP 1. Forebyggelse af sglvskurv og black dot
e Forebyggelse sglvskurv og black dot

Preesentation for spisekartoffelavlere pa Lammefjorden.
e Skinfinish er afggrende for salg af spisekartofler

Artikel: Forbrugerne gnsker kartofler med hgj skinfinish, som kan spises med skreel.

AP 2. Koordinering og afrapportering af Landsforsgg i Kartofler
e Kartoffeldag 2023

Artikel: Kartoffeldagen byder ogsa pa kartoffelsalat, frikadeller og snak med kolleger og maskinudstillere.
e  Program Kkartoffelworkshop 2023

Praesentation af forsgg og ny viden fra 2023.

AP 3. Deltagelse i internationale kongresser og markdemonstrationer
e Den stogrste inkaskat

Podcast: | denne podcast beskrives kartoflens historie og om de tidlige udfordringer med skimmelsvampen.
e Den starste trussel

Podcast: | denne podcast beskrives nutidens kamp mod skimmel og vores strategi imod den.
e Ny viden fra udlandet: innovative Igsninger og bedre forstdelse af kendte udfordringer

Artikel: Det er stadig vigtigt at kigge efter nye lgsninger pa den anden side af landets greenser.

AP 4. Ad hoc problemstilling
e  Brug af beslutningsstgtte til forebyggelse af kartoffelskimmel i 2023

Optimal forebyggelse af kartoffelskimmel kreever indgéende viden om fund af skimmel, symptomer, smittetryk,
sorter, middelvalg, dosering, nedbgr og sprgjteteknik.
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Dispensation til anvendelse af Reglone til nedvisning af lagerkartofler i 2023
Miljgstyrelsen har givet dispensation til anvendelse af Reglone (diquat - reg. nr. 1-299) til nedvisning af

lagerkartofler fra den 30. juni 2023 til den 19. oktober 2023.
Forebyggelse af kartoffelskimmel

Preesentation pa Kartoffelworkshop
Godkendelse af Mizuki (pyraflufen) til nedvisning og ukrudtsbekeempelse i kartofler

Miljgstyrelsen har godkendt brugen af Mizuki til nedvisning af og ukrudtsbekaempelse i kartofler, hvor den

maksimale maengde anvendt bade til nedvisning og ukrudtsbekaempelse pr. saeson er 4 I/ha.
Handleplan mod spredning af bakteriesygdomme i kartofler

Artikel: Forebyg spredningen i hele keeden fra indkeb af leegge materiale til optagning og besgg i mark og pa lager.
Handleplan til forebyggelse af sortben i kartofler

Artikel: Den stigende forekomst af sortben viser, at der ma veere nye smitteveje ind pa bedriften. Det er derfor
ngdvendigt at ivaerksaette yderligere forebyggende foranstaltninger, som kan vaere medvirkende til at danske
leeggekartofler fortsat er blandt de bedste i Europa, hvad angar bakteriesygdomme.

Hvad skete der pa skimmelsiden i 2022 og hvilken betydning vil det fa for skimmelstrategier i 2023

Preesentation: DLA's Planteveernsmgde 6. februar 2023.
Kartoffelskimmel — hvad sker der lige...

Praesentation: LandboNords Kartoffeldag 8. marts 2023.
Late blight in Denmark - from a challenge to a problem

Praesentation: Europaeisk mgde omkring skimmel - PaGER 10.11. Maj 2023.
Sortben i kartofler — nye navne og eendret udseende

Artikel: Der sker en stigning i antallet af partier med betydende forekomster af sortbensyge. Det har betydet, at

flere modtagelige sorter ikke laengere kan dyrkes.
Strategi for bekeempelse af kartoffelskimmel i kartofler 2023

Artikel: Fra 1. maj 2023 er det ikke tilladt at anvende cyazofamid (Ranman Top og Azuleo) til at forebygge og

bekeempe kartoffelskimmel.
Tilbagelevering af Ranman top

Artikel: Miljgstyrelsen og Nordisk Alkali ggr det nu muligt, at tilbagelevere det indkgbte Ranman Top inden den 10.

—15. marts 2023 afheengig af grovvareforhandlerens interne deadline.
Tilbagekaldelse af godkendelse af Ranman top, Azuleo 0og Sugoi

Artikel: Miljgstyrelsen har den 30. januar 2023 tilbagekaldt godkendelsen af cyazofamid, fordi de vurderer, at
anvendelse af midlet udggar en uacceptabel risiko for miljget (grundvandet).
Trial results and blight management in practice - Denmark

Preesentation: Syngenta Potato Academy 21. November 2024.02.20.
Vanding af kartofler

Artikel: Efter et forar 2023 med en meget lille nedbgrsmaengde er spgrgsmalet, hvordan vi bedst sikrer vanding af
kartoflerne.
Veekststandsning af kartofler — status 2023

Praesentation: Kartoffelworkshop 7. december 2023.

Ukrudt i kartofler
Bekaempelse af ukrudt i kartofler skal du planlaegge ud fra viden om ukrudtsarter p& arealet.

AP 5. Temadag vedrgrende innovative metoder til veekststandsning af kartofler

Program - temadag om vaekststandsning af kartofler
Praesentation: Temadag veekststandsning 12. december 2023.
Mekanisk veekststandsning: risiko for spredning af sygdomme
Praesentation: Temadag veekststandsning 12. december 2023.
Veekststandsning - hvordan kommer vi videre?

Preesentation: Temadag veekststandsning 12. december 2023.
Veekststandsning i landsforsgg.

Preesentation: Temadag veekststandsning 12. december 2023

| AP 1 blev der kun besggt tre avlere og to pakkerier. Der var planlagt fem avlere og to pakkerier, men det faglige
udbytte af de farste besgg var s& omfattende og fyldestgarende, at det var muligt at konkludere p& potentialet for
forbedring af kvaliteten af kartofler. Der var planlagt bade en artikel pa Landbrugsinfo og i Magasinet Danske
Kartofler. Da der ikke var nyt vedrgrende den faglige viden, blev det besluttet kun at beskrive de allerede kendte
forebyggende foranstaltninger i en artikel i Magasinet Danske Kartofler, som udkommer til stgrstedelen af de
danske kartoffelavlere.

| AP 4 er der flere leverancer end planlagt. Omkostningerne er finansieret af SEGES Innovation og
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brancheforeningen Danske Kartofler, specielt indenfor forebyggelse af kartoffelskimmel, som i 2023 udgjorde det
helt afggrende problem i dansk kartoffelproduktion.

e Der var planlagt en studietur til "Open field days” i Skotland. P& grund af problemerne med kartoffelskimmel, blev
der i stedet prioriteret at tage til PaGER (Potato and Grape European Resistance meeting) i Frankrig og Potato
Academy i Sverige.

8. Projektets hovedresultater
e Beskriv kort de vaesentlige erfaringer og viden, der p& nuveerende tidspunkt er opnéet i projektet.
e Vurdering af hovedresultater set i forhold til projektets formal og mal

Veesentligst erfaringer og viden i 2023.

Forbrugerne gnsker kartofler med hgj skinfinish, som kan spises med skrael. Hvis vi skal kunne konkurrere med
udenlandske kartofler i ma&nederne efter nytar, skal der seettes starre fokus pa forebyggelse af speciel sglvskurv og
black dot. Men heldigvis er det muligt at ggre noget. Dette blev bekreeftet ved besgag hos tre avlere og to pakkerier.
SEGES Innovation havde flere forslag til forbedringer, som i flere tilfeelde fordyrer produktionen. Undersggelsen viste, at
der skal hgjere fokus pa sunde lzeggekartofler, optagetidspunkt, ventilering og tarring, nedkaling og rengaring.
Forebyggelsen af sglvskurv er ikke bare vigtig for spisekartofler til salg, men lige sa vigtig for den efterfglgende afgrade,
nar kartoflerne lagres som leeggekartofler. De fleste sygdomme kommer med ind fra marken og ligger latent pa
knoldene men udvikler sig ofte farst pa lageret eller i kulen. Specielt sglvskurv kan ogsa spredes inde pa selve lageret
med jordpartikler og inficere, nar der er fugt pa knoldene ved kondensering . Omfanget af sygdomsspredningen i en kule
er ukendt.

Det danske kartoffelforsggssamarbejde er unik, idet det danner rammen om stgrstedelen af de anvendelsesorienterede
forsgg i kartofler i Danmark. Resultaterne af 27 forsggsserier var feerdigbehandlet og afrapporteret i Landsforsggene
2023 og delvis pa den danske Kartoffelworkshop allerede primo december 2023. Landsforsggene og Kartoffelworkshop
danner derfor grundlag for radgivning om kartoffeldyrkning samt, specielt i 2024, for en koordineret strategi til
forebyggelse af kartoffelskimmel.

Projektet har givet mulighed for deltagelse i internationale mgder og konferencer, hvor det var muligt at fremlsegge og
diskutere danske og internationale problemstillinger vedr. kartoffeldyrkning. Det var vigtigt at kunne deltage i disse
arrangementer for at vedligeholde og udbygge det internationale netveerk. | 2023 var der specielt fokus pa
kartoffelskimmel, som har udviklet sig til et nordeuropeeisk problem frem for kun et dansk problem. Danmark har dog de
stgrste udforinger pa grund af forekomst af resistente skimmelracer og reduceret adgang til bekeempelsesmidler med
forskellig virkemekanisme (MoA).

Hvert &r opstar der uventede problemer og symptomer i marken, som kreever, at der hurtigt skal foretages en
litteraturs@gning, eller der skal sendes planter eller jordprgver til analyse pa danske og udenlandske laboratorier for at
kunne identificere arsagen. | 2023 blev der primeert koordineret indsamling af skimmelisolater til geno- og faenotypisk
karakterisering ved Aarhus Universitet samt koordineret og formidlet omkring forebyggende skimmelstrategier, som
sikrede en anti-resistensstrategi. Der blev publiceret en handleplan for forebyggelse af sortben samt strategier til
vanding og vaekststandsning af kartofler, som var en udlgber af arbejdet i 2022.

Danmark producerer certificerede leeggekartofler af meget hgj kvalitet med et af de laveste indhold af
bakteriesygdomme i Europa. Pa temadagen blev det klarlagt, at det fortsat ikke er muligt at producerede certificerede
leeggekartofler, hvor der kreeves 100 pct. veekststandsning uden effektive kemiske vaekststandsningsmetoder, da
kvaliteten ikke vil veere pa hgjde med de gvrige kartoffelproducerende lande i Europa. Uden adgang til effektive kemiske
veekststandsningsmidler star Danmark alene med en akut udfordring om at finde alternative metoder til vaekststandsning
af kartofler.

Hovedresultatet et i forhold projektet formal og mal

Der er i hele projektperioden 2021 til 2023 skabt en omfattende viden, som er udmgntet i 70 leverancer i form af artikler,
preesentationer, workshops, temadagen, avlermgder, podcasts etc., hvoraf de 28 alene er fremkommet i 2023.
Projektets formal er at sikre en fortsat vaekst pa 5-10 procent i dansk kartoffelproduktion. Arealet er fra 2021 til 2023
steget fra 56.181 til 61.180 hektar, hvilket udgar en stigning pa 8,9 procent. Dette skyldes ikke udelukkende projektets
resultater, men projektet har vaere medvirkende til at sikre vaeksten ved at understgtte radgivningen med nyeste viden.
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Malet med projektet var at Igse akutte problemer i dansk kartoffelproduktion og sikre adgang til en opdateret og
kvalitetssikret viden fra forsgg i kartofler i ind- og udland for p& den made at gge udbytter, forbedre kvaliteten og
reducere omkostningerne ved produktion og lagring af kartofler. Projektet har specielt koordineret den saerdeles akutte
udfordring med kartoffelskimmel, risiko for fungicidresistens og mangel pa svampemidler med forskellige
virkemekanismer (MoA). Projektet har ligeledes givet mulighed med kort varsel at kunne deltage i internationale mgder
vedrgrende kartoffelskimmel, samt hurtigt formidle viden om vanding, som fglge af en meget lille nedbgrsmaengde i
starten af veekstseesonen 2023.

9. Offentliggerelse, formidling og videndeling

e  Opsummer i punktform den gennemfarte eller planlagte offentliggarelse, formidlingen og videndeling af projektets
leverancer og resultater. Dette punkt er navnlig megntet pa forsknings- og udviklingsprojekter med hjemmel i kapitel
3, hvor der fremkommer ny viden. For projekter med hjemmel i jf. kapitel 2 om statte til videnoverfgrsel og
informationsaktioner samt radgivning, er formidlingsaktiviteter projektets kerne og skal navnlig veere beskrevet
under punkt 6 om projektets aktiviteter.

Der er i projektperioden formidlet primaert via artikler pa Landbrugsinfo og i magasinet Danske Kartofler. Derudover er
der blevet preesenteret pa Kartoffelworkshop og ved preesentationer pa aviermgder.

For forskning- og udviklingsprojekter med hjemmel i kapitel 3 i aktivitetsbekendtggrelsen
e Linket til tilskudsmodtagers hjemmeside, hvor offentliggarelse sker jf. kravet herom i fondens tilsagn, indseettes.
e Bemaerkninger i relation hertil kan indseettes fx en bemaerkning om, hvad der er offentliggjort pa sitet.

https://projekt.seges.dk/kartoffelafgiftsfonden/kartoffelafgiftsfonden-2023/3989

10. Projektets forventede effekter

e Projektets forventede effekter for kartoffelavierne og for samfundet som helhed beskrives, herunder vurdering af
tidshorisont. Hvis muligt s& kvantificer gerne effekterne.

e Har forventningerne til effekterne sendret sig?

Dyrkningen af kartofler i Danmark er pa leengere sigt udfordret af en raeekke skadeggrere, mangel pa resistente sorter og
effektive plantebeskyttelsesmidler. Dette blev tydeliggjort ved fremkomst af resistente skimmelisolater af genotypen EU
43 i 2022-2023 samt Miljgstyrelsens tilbagekaldelse af registreringen af cyazofamid. Udformningen og koordineringen af
en forebyggende antiresistens overfor kartoffelskimmel afveergede et stagrre udbyttetab i specielt stivelseskartofler i 2023
og var med til at igangseette en omfattende indsamling og karakterisering af fungicidresistens ved Aarhus Universitet.
Kartoffelerhvervet og specielt produktionen af kartoffelstivelse, med en eksportveerdi pa ca. 4,0 mia. kr., er steerkt truet,
som fglge af mangel pa effektive svampemidler overfor kartoffelskimmel. For at kunne understgtte og fastholde en
gnsket veekststrategi pa 5 pct., ogsa pa laengere sigt, er det afgarende, at der Igbende sker en udvikling af strategier til
forebyggelse af speciel kartoffelskimmel, og at disse strategier afpragves i uvildige landsforsgg. Projektet muliggjorde, at
SEGES Innovation havde mulighed for at kunne koordinere en feelles dansk strategi for forebyggelse af kartoffelskimmel
og deltage i internationale mgde og konferencer, hvor den danske strategi kunne diskuteres i en europeeisk
sammenhaeng. Forventninger til effekterne er blevet starre i takt med, at der fremkommer mere viden fra
laboratorieundersggelser og fra rapporter om hurtig udvikling af fungicidresistens i andre europaeiske lande.

11. Tilfredshed med projektets gennemfarsel
| hvilken grad geelder det oplistede udsagn? Spargsmalet henviser til helhedsopfattelsen af projektets forlgb.

Helt enig Delvis enig Delvis uenig Helt uenig Ved ikke

Projektets gennemfarsel har
veeret tilfredsstillende
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Uddybning af svaret

Projektets tilfredsstillende gennemfarsel skyldes en stor samarbejdsvillighed blandt specialiserede konsulenter indenfor
kartoffeldyrkning, forskere ved Aarhus Universitet, kartoffelindustrien samt virksomheder, som forhandler
plantebeskyttelsesmidler.
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Leverancer

Baggrund Formal og mal Aktiviteter

(output)

1. Projektets titel
Registreringsnet for kartoffelskimmel, bladlus og cikader i kartofler

2. Den samlede projektperiode, uanset om projektet er etarigt/flerarigt

Projektstart: 01.22 Projektafslutning: 12.24

3. Projektleder
Titel og navn: Landskonsulent Lars Bgdker

4. Projektet set i forhold til fondens indsatsomrader jf. strategien
Marker hvilket indsatsomrade jf. fondens strategi, projektet hgrer under. Hvis projektet hgrer under flere indsatsomrader,
angives det primeere indsatsomrade.

LIStyrkelse af konkurrenceevnen ved forbedring af kvalitet og udbytte gennem effektivisering af avlen
LIFremme af en miljgmaessig forsvarlig og baeredygtig produktion

OJUdvikling af metoder og viden, der kan forbedre avlernes driftsledelse

XUdvikling af avissystemer og produkter

UJFormidling af information til avlere og forbrugere, herunder afsaetningsfremme

5. Projektets formal og mal, jf. ansggningens punkt 2.2 og 2.3
Projektets formal og mal iht eendringsansggning:

Formalet er at bidrage til en gkonomisk og baeredygtig produktion af kartofler gennem rettidig bekeempelse af cikader og
kartoffelskimmel. Malet er at monitere de to skadeggrere i marken og lgbende opdatere registreringsnettet for
kartoffelskimmel og cikader pa Landbrugsinfo.

Hypotesen er at det er muligt at opna et hgjere og mere stabilt udbytte samt nedszette behovet for pesticider ved
produktion af kartofler ved at malrette bekeempelsen af kartoffelskimmel, bladlus og cikader i henhold til ugentlige
registreringer af de tre skadegarere.

6. Projektets hovedaktiviteter i bevillingsaret

o De gennemfarte aktiviteter beskrives. Beskrivelsen skal veere kort og samtidig give et retvisende billede af de
gennemfarte aktiviteter og dermed tilskuddets anvendelse. Detaljeringsgraden skal veere pa niveau med
beskrivelsen i ansggningen.

e Beskrivelsen skal omfatte eventuelle titler pa arbejdspakker/indsatser og aktiviteterne herunder beskrives.

Arbejdspakke 1. Registreringsnet for kartoffelskimmel
Registrering af kartoffelskimmel er gennemfart ved hjeelp af konsulenter, der hyppigt kom i kartoffelmarkerne i 2023. Det
drejer sig primeaert om:

. Planteaviskonsulenter primzert fra radgivningsvirksomhederne i DLBR, herunder primzert den Landsdaekkende
Kartoffelradgivning

. Konsulenter ved kartoffelforarbejdende virksomheder, herunder primaert KMC og AKV Langholt

. Private konsulenter, herunder primaert BJ-Agro

Samtidig med indrapporteringen blev der taget et billede, hvor de fgrste billeder blev verificeret af SEGES Innovation.
Aarhus Universitet (AU) var ansvarlig for opdatering af BlightTracker og Dashboard til registreringsnettet samt de
regionale kort for skimmel. AU var ligeledes ansvarlig for, at nye brugere til indrapportering af skimmel blev registreret
som brugere. Fund af kartoffelskimmel blev plottet ind pa et Danmarkskort, som blev offentliggjort pa
www.landbrugsinfo.dk samme dag, som rapporten blev modtaget pA SEGES. Projektet indeholdt desuden en
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koordinering af ugentlige telefonmgder, hvor alle konsulenter fra stivelsesfabrikkerne, privat- og lokale
radgivningsvirksomheder samt forskere fra Aarhus Universitet deltog igennem hele veekstsaesonen.

Arbejdspakke 3. Registreringsnet for cikader

Forekomsten af cikader er fulgt i ca. 30 marker hvert r i perioden 2019-2023, hvor indflyvning af voksne vingede
cikader blev registreret som et gennemsnit af fangsten pa to limplader i hver mark. Senere i veekstsaesonen blev antallet
af cikadenymfer pr. blad talt som gennemsnit af nymfer pa 10 blade. Forekomsten af cikader blev ugentligt vist pa
registreringsnettet for cikader. | Igbet af vaekstsaesonen viste registreringsnettet farst antallet af voksne cikader i ugen
efter selve fangsten, mens antal nymfer blev indberettet umiddelbart efter teellingen i marken.

7. Projektets opndede leverancer — opsamling pa bevillingsaret

e Med leverancer menes de umiddelbare output skabt i projektet. | forsknings- og udviklingsprojekter kan det fx veere
forsgg, analyser, udredninger, forskningsrapporter. | formidlingsprojekter kan det fx veere markdemonstrationer,
dyrkningsvejledninger og artikler.

e  Opsummer i punktform de projektneere leverancer, som er skabt i bevillingsaret. 1-2 linjer pr. leverance.

e Oplys om der er planlagte leverancer, jf. ansggningen, som ikke blev leveret, og &rsagen hertil.

e Registreringsnettet for kartoffelskimmel blev opdateret dagligt i perioden for bekeempelse af kartoffelskimmel i
henhold til projektbeskrivelsen.

e Der blev afholdt ugentlige telefonmgader for kartoffelskimmel i henhold til projektbeskrivelsen.

e Der er foretaget ugentlige opdateringer af registreringsnettet for cikader p& Landbrugsinfo i henhold til
projektbeskrivelsen.

e Der er publiceret ét afsnit i Landsforsggene 2023 i henhold til projektbeskrivelsen.

e Der blev ikke foretaget en praesentation omkring resultaterne for skadeteerskler og behandlingsstrategi overfor
cikader pa Kartoffelworkshop, da programmet blev udvidet med flere indlaeg vedrgrende kartoffelskimmel.
Indlzegget om skadetzerskler for cikader matte derfor udga.

8. Projektets hovedresultater
e  Beskriv kort de vaesentlige erfaringer og viden, der pa nuveerende tidspunkt er opnaet i projektet.
e Vurdering af hovedresultater set i forhold til projektets formal og mal

Arbejdspakke 1. Registreringsnet for kartoffelskimmel

| registreringsnettet for kartoffelskimmelskimmel blev der registreret kartoffelskimmel i kartofler uden plastdeekke farste
gang den 29. juni i 2023 i sorten Solist. Der blev i alt foretaget 132 registreringer af kartoffelskimmel, som daekkede
bade forsgg og produktionsmarker (figur 1). Registreringsnettet var vigtig i forhold til rettidig opstart og placering af
fungicider med forskellige virkemekanisme i behandlingsstrategien mod kartoffelskimmel. Zorvec Enicade er meget
udsat for fungicidresistens, og det var afggrende, at dette svampemiddel blev placeret, fgr der kom kartoffelskimmel i
regionen og specielt i marken. Registreringsnettet blev anvendt til at registrere isolater af kartoffelskimmel til
bestemmelse for geno- og feenotyper ved Aarhus Universitet.
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Figur 1. Registreringsnettets samlede antal fund af kartoffelskimmel i 2023.
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Arbejdspakke 3. Registreringsnet for cikader

For at kunne fastlaegge et behandlingstidspunkt er der i perioden 2019-2023 undersggt, om gule limplader er egnet til at
vurdere tidspunktet for indflyvning af de vingede cikader samt den efterfalgende udvikling af cikadenymfer pa bladene.
De voksne cikader flyver til kartoffelmarkerne i slutningen af maj, hvor de lsegger aeg pa bladene. Efter ca. tre uger ses
de farste nymfer. | Danmark skgnnes der kun at veere 2-3 generationer cikadenymfer afhaengig af temperaturen, hvor et
varmt forar efterfulgt af en varm sommer vil give en hgj forekomst af bade voksne cikader og nymfer.

Forekomsten af cikader har veeret fulgt i ca. 30 marker hvert ar i perioden 2020-2023, hvor resultaterne kan ses i figur 2.
Indflyvning af voksne vingede cikader registreres som et gennemsnit af fangsten pa to limplader i hver mark. Senere
teelles antal cikadenymfer pr. blad som gennemsnit af nymfer pa 10 blade. Figur 2 viser antal voksne cikader ugen efter
og cikadenymfer i ugen, hvor fangsten er sket. | Igbet af veekstsaesonen viser registreringsnettet farst antallet af voksne
cikader i ugen efter selve fangsten, mens antal nymfer indberettes umiddelbart efter teellingen i marken. Opggrelsen af
voksne cikader er derfor en uge forsinket i forhold til den reelle indflyvning.

| 2020-2023 er den starste indflyvning af voksne cikader sket fra 9. og 20. juni. | 2023 sker den stgrste indflyvning
senere end forventet pa grund af et varmt og tart forar i maj og juni. Der er ofte to peaks for kleekning af cikadenymfer
pa bladene, hvor den ferste ligger mellem 14. og 17. juli og den anden mellem 28. og 31. juli. | 2022 og 2023 ligger den
farste og eneste peak mellem den 24. og 26. juli. Der er derfor 5-7 uger mellem maksimal indflyvning af voksne vingede
cikader og maksimal forekomst af farste generation nymfer. Der er ikke sammenhaeng mellem indflyvning af cikader og
kartoflernes veekststadie. Der er heller ikke altid sammenhaeng mellem antallet af voksne vingede cikader og antallet af
cikadenymfer.

Voksne cikader pa limplader og nymfer pa blade i 2020-2023
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FIGUR 2. Voksne cikader og cikadenymfer i Registreringsnettet i perioden 2020-2023.

9. Offentliggerelse, formidling og videndeling

e  Opsummer i punktform den gennemfarte eller planlagte offentliggarelse, formidlingen og videndeling af projektets
leverancer og resultater. Dette punkt er navnlig mantet pa forsknings- og udviklingsprojekter med hjemmel i kapitel
3, hvor der fremkommer ny viden. For projekter med hjemmel i jf. kapitel 2 om stgtte til videnoverfagrsel og
informationsaktioner samt radgivning, er formidlingsaktiviteter projektets kerne og skal navnlig veere beskrevet
under punkt 6 om projektets aktiviteter.

AP 1. Registreringsnet for kartoffelskimmel

e BRUG BESLUTNINGSSTATTE TIL FOREBYGGELSE AF KARTOFFELSKIMMEL 2023
Optimal forebyggelse af kartoffelskimmel kreever indgéende viden om fund af skimmel, symptomer, smittetryk,
sorter, middelvalg, dosering, nedbgr og sprgjteteknik

e FOREBYGGELSE AF KARTOFFELSKIMMEL
Kgreplan for strategi 2024
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e INVITATION TIL VARSLING FOR KARTOFFELSKIMMEL, BLADPLET OG CIKADER
Invitation til mandagsmgader i skimmelperioden

e VARSLING FOR SKIMMEL, CIKADER OG BLADPLET 20230710
Eksempel pa ugentlig preesentation til mandagsmgade d. 10. juli 2023

AP 3. Registreringsnet for cikader

e CIKADER | KARTOFLER
For at kunne fastlaegge et behandlingstidspunkt er der i perioden 2019-2023 undersggt, om gule limplader er egnet
til at vurdere tidspunktet for indflyvning af de vingede cikader samt den efterfglgende udvikling af cikadenymfer pa
bladene.

e REGISTRERINGSNET FOR CIKADER | KARTOFLER | 2023
eksempel pa ugentlig udsendelse af resultat af registreringsnettet for cikader i kartofler, som anvendes til at
fastleegge farste og anden behandlinger af henholdsvis de flyvende cikader og cikadenymfer.

For forskning- og udviklingsprojekter med hjemmel i kapitel 3 i aktivitetsbekendtggrelsen
e Linket til tilskudsmodtagers hjemmeside, hvor offentliggarelse sker jf. kravet herom i fondens tilsagn, indsaettes.
e  Bemaerkninger i relation hertil kan indsaettes fx en bemaerkning om, hvad der er offentliggjort pa sitet.

https://projekt.seges.dk/kartoffelafgiftsfonden/kartoffelafgiftsfonden-2023/3997

10. Projektets forventede effekter

e Projektets forventede effekter for kartoffelavlerne og for samfundet som helhed beskrives, herunder vurdering af
tidshorisont. Hvis muligt s& kvantificer gerne effekterne.

e Har forventningerne til effekterne sendret sig?

Tabet som fglge af skimmel kan variere meget afhaengig af type af kartofler. Alene udgifterne til skimmelbekaempelse i
stivelseskartofler Igb i 2023 op i ca. 180-200 mio. kr. afhaengig af middelvalg og dosering, s& en korrekt anvendelse af
svampemidler, dosering og intervaller er afggrende for gkonomien i dansk kartoffelproduktion og for samfundet som
helhed. Rettidig forebyggelse og bekeempelse af kartoffelskimmel er nu mere afggrende end nogensinde for at hindre
angreb og opformering af kartoffelskimmel, som giver grundlag for resistensdannelse overfor de to tilbageveerende
forebyggende fungicider (fluazinam og oxathiapiprolin).

Rettidig bekaempelse af cikader i stivelseskartofler er en af de forebyggende bekaempelsesstrategier i kartofler med
stgrst nettogkonomisk effekt. Der er kun ét middel acetamiprid til radighed, som ma anvendes i alt to gange i
vaekstsaesonen. Projektet har vist, at gule limplader kan anvendes til monitering af vingede cikader.

11. Tilfredshed med projektets gennemfarsel
| hvilken grad geelder det oplistede udsagn? Spargsmalet henviser til helhedsopfattelsen af projektets forlgb.

Helt enig Delvis enig Delvis uenig Helt uenig Ved ikke

Projektets gennemfarsel har
veeret tilfredsstillende

X O a O O

Uddybning af svaret
Projektet bygger pa frivilligt indkgb, opsaetning og aflaesning af gule limplader af repreesentanter fra lokale
radgivningsvirksomheder, KMC og AKV Langholt.
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Leverancer

Baggrund Formal og mal Aktiviteter

(output)

1. Projektets titel
Vaekststandsning i kartofler - TERMINATOR

2. Den samlede projektperiode, uanset om projektet er etarigt/flerarigt

Projektstart: 01.22 Projektafslutning: 12.24

3. Projektleder
Titel og navn: Landskonsulent Lars Bgdker

4. Projektet set i forhold til fondens indsatsomrader jf. strategien
Marker hvilket indsatsomrade jf. fondens strategi, projektet hgrer under. Hvis projektet hgrer under flere indsatsomrader,
angives det primeere indsatsomrade.

UIStyrkelse af konkurrenceevnen ved forbedring af kvalitet og udbytte gennem effektivisering af avlen
UFremme af en miljgmaessig forsvarlig og beeredygtig produktion

OJUdvikling af metoder og viden, der kan forbedre avlernes driftsledelse

XUdvikling af avissystemer og produkter

LIFormidling af information til avlere og forbrugere, herunder afsaetningsfremme

5. Projektets formal og mal, jf. ansggningens punkt 2.2 og 2.3

Formalet er udvikle effektive, ikke-kemiske metoder til vaekststandsning og dokumentere effekten heraf, s& dansk
kartoffelproduktion og de tilknyttede arbejdspladser fremtidssikres. Malet er at undersgge mulighederne for at anvende
salt og flydende ammoniak til veekststandsning, kortleegge risikoen for gget forekomst af sygdomme ved mekanisk
vaekststandsning samt at formidle den viden projektet generere til danske kartoffelavlere.

Hypotesen er at salt og flydende ammoniak kan anvendes til vaekststandsning af kartofler og at risikoen for spredning af
kartoffelskimmel og sortbensyge er begraenset ved brug af mekanisk vaekststandsning.

6. Projektets hovedaktiviteter i bevillingsaret

o De gennemfarte aktiviteter beskrives. Beskrivelsen skal vaere kort og samtidig give et retvisende billede af de
gennemfarte aktiviteter og dermed tilskuddets anvendelse. Detaljeringsgraden skal veere pa niveau med
beskrivelsen i ansggningen.

e Beskrivelsen skal omfatte eventuelle titler pa arbejdspakker/indsatser og aktiviteterne herunder beskrives.

AP1: Videreudvikling og optimering af CrownCrusher (AP leder: Bo Melander — Aarhus Universitet)
Der er ikke sggt medfinansiering ved Kartoffelafgiftsfonden til AP1

AP2: Nye metoder til kemisk vaekststandsning: Salt og flydende ammoniak (AP leder: Peter Kryger Jensen.
Aarhus Universitet)
Der er ikke sggt medfinansiering ved Kartoffelafgiftsfonden til AP2

AP3: Mekanisk veekststandsning: Risiko for spredning af sygdomme (AP leder: Sabine Ravnskov, Aarhus
Universitet)
Der er ikke sggt medfinansiering ved Kartoffelafgiftsfonden til AP3

AP4: Demonstrationsforsgg og formidling (AP leder: Lars Bgdker, SEGES)

Arbejdspakken indeholder tre forsggsserier; et parcelforsgg og to demonstrationsforsgg.

| parcelforsgget er effekten af kemisk nedvisning i spisekartofler testet. | de to demonstrationsserier er der fokus pa 1)
sammenligning af kemiske, termiske og mekaniske metoder til brug ved veekststandsning i forskellige sorter og 2)

12



Kartoffelafgiftsfonden

betydningen af fire kveelstofniveauer samt forvarmning og sortering for effekten af kemiske og mekaniske metoder til
vaekststandsning.

Parcelforsgg. Kemisk nedvisning af spisekartofler
Der er udfart et forsgg pa to lokaliteter i spisesorten Ditta, hvor effekten af seks kombinationer af aftopning og

doseringer af Mizuki er undersggt far og efter aftopning. Der er tilfart henholdsvis 79 og 111 kg kveelstof pr. ha ved
Assing og Dronninglund.

| forsgget er anvendt almindelig sprgjteteknik med dobbeltvinklede dyser. Led 1-3 er aftoppet og efterfulgt af to
behandlinger med Mizuki i forskellige doseringer. To behandlinger efter aftopning med i alt 3 og 4 | pr. ha. Mizuki er ikke
tilladt i Danmark og ma kun afpraves i forsgg. | led 4-6 er der behandlet med 2 | pr. ha Mizuki far aftopning, kombineret
med forskellige antal behandlinger og doseringer af Mizuki efter aftopning. Resultater fra de to forsgg fremgar af tabel 1
under pkt. 8.

Demonstration 1. Mekanisk, termisk og kemisk veekststandsning af lseggekartofler

Effekten af vaekststandsning er i hgj grad afhaengig af sorternes iboende egenskaber. | demonstrationsserie 1
sammenlignes ni forskellige kemiske, termiske og mekaniske metoder til brug ved vaekststandsning i fire forskellige
sorter.

I led 1 og 2 er en aftopning kombineret med henholdsvis to gange 1 | pr. ha Mizuki og to gange 2 | pr. ha Mizuki. I led 3
er aftopning efterfulgt af tre gange gasbreending, hvor farste gasbreending ved Dronninglund er sket en dag efter
aftopning. | led 4 er aftopning efterfulgt af tre gange gasbraending, hvor farste gasbraending er gennemfgrt henholdsvis
to og tre dage efter aftopning ved Assing og Dronninglund. | led 5 er der udfart en kombination af aftopning og to gange
11 pr. ha Mizuki udbragt med bandspraijte. Ved Assing er farste Mizuki behandling fgrst udfert syv dage efter aftopning.
I led 6 er aftopningen efterfulgt af toptraekning med en Vegniek DiscMaster. | led 7 en vaekststandsning udfgrt med MSR
Crown Crusher, hvilket ogsa er udfart i led 8 og 9, dog med en hgjere knusningshgijde (+5 cm) for at efterlade
steengelmateriale til den efterfalgende kemiske behandling. I led 8 er der fulgt op med 1 | pr. ha Mizuki en dag efter ved
Dronninglund og gasbreending to dage efter MSR Crown Crusher ved Assing. | led 9 er der fulgt op med 1 | pr. ha
Mizuki udbragt med bandspraijte henholdsvis 3 og 7 dage efter MSR Crown Crusher ved henholdsvis Dronninglund og
Assing.

Demonstration 2. Effekten af mekaniske veekststandsningsmetoder i forskellige sortstyper

| demonstrationsserie 2 er effekten af kemisk og mekanisk veekststandsning af leeggekartofler afpragvet ved fire
forskellige kveelstofniveauer, to stgrrelsessorteringer 35-55 mm og 45-55 mm samt knolde og forvarmede knolde. Der er
anvendt aftopning, 2 | pr. ha Mizuki, MSR Crown Crusher de samme fire sorter som i demonstration 1. Der er anvendt 2
x 2 | pr ha Mizuki efter aftopning. Denne anvendelse af Mizuki er ikke godkendt i Danmark, men er medtaget for at
kunne sammenligne med tidligere ars forsgg. | led 2 er MSR Crown Crusher anvendt, som den mekaniske lgsning i
demonstrationerne.

7. Projektets opndede leverancer — opsamling pa bevillingsaret

e Med leverancer menes de umiddelbare output skabt i projektet. | forsknings- og udviklingsprojekter kan det fx veere
forsgg, analyser, udredninger, forskningsrapporter. | formidlingsprojekter kan det fx veere markdemonstrationer,
dyrkningsvejledninger og artikler.

e  Opsummer i punktform de projektnaere leverancer, som er skabt i bevillingsaret. 1-2 linjer pr. leverance.

e Oplys om der er planlagte leverancer, jf. ansggningen, som ikke blev leveret, og &rsagen hertil.

e 3 afsniti Landsforsggene 2023 omhandlende bade parcelforsgg og demonstrationsforsagg er afrapporteret i
henhold til projektbeskrivelsen.

e 1 preesentation - Resultater af forsgg og demonstrationer fremlagt pa Kartoffelworkshop er afholdt i henhold til
projektbeskrivelsen.

e 1 praesentation - Resultater af forsgg og demonstrationer fremlagt p& Generalforsamling for Danske Kartofler

e 4 artikler i Magasinet Danske Kartofler er udfart i henhold projektbeskrivelsen.

e 2 aben hus arrangementer i forsggsmarkerne er afholdt i forsggsmarken i Assing og LandboNord/AKV Langholt i
henhold til projektbeskrivelsen.

¢ Den planlagte artikel p& Landbrugsinfo vedrgrende metoder til veekststandsning afrapporteres fgrst ved projektets
afslutning i 2024, sa alle resultater fra forsgg, demonstrationsforsgg og landmandsdemonstrationer ved AKV og
KMC kan formidles samlet.

Der er foretaget en starre formidlingsaktivitet af arets forsggsresultater end planlagt i projektbeskrivelsen, hvilket ogsa
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fremgar af pkt. 9.

8. Projektets hovedresultater
e  Beskriv kort de vaesentlige erfaringer og viden, der pa nuveerende tidspunkt er opnaet i projektet.
e Vurdering af hovedresultater set i forhold til projektets formal og mal

Parcelforsgg. Kemisk nedvisning af spisekartofler

| 2023 er der udfart en forsggsserie pa to lokaliteter, hvor der er testet seks kombinationer af aftopning og doseringer af
Mizuki far og efter aftopning i spisesorten Ditta. Der tilfart henholdsvis 79 og 111 kg kveelstof pr. ha ved Assing og
Dronninglund. Forsggsplan og resultater fra de to forsgg fremgar af tabel 1.

Tabel 1. Kemisk vaekststandsning af spisekartofler.

Behandlin 28 dage efter sidste behandling Ukrudt,
Spisekartofler i Nedvisning, pct Gen- | POt deekning
1Y T2 T3 T4 blade | steengler veekst, | tokim- grees
pct. | bladet
2023. 1 forsgg Ditta, Dronninglund, JB 2, 111 kg N
1. Aftopning 1| Mizuki 1 | MizukKi 100 100 0,2 - -
2. Aftopning 2 | Mizuki 1 | Mizuki 100 100 0 - -
3. Aftopning 2 | Mizuki 2 | MizukKi 100 100 0 - -
4, 2 | Mizuki Aftopning 1 | Mizuki 100 100 0 - -
5. 2 | Mizuki Aftopning 1 | Mizuki 1 | Mizuki 100 100 0 - -
6. 2 | Mizuki Aftopning 2 | Mizuki 100 100 0 - -
2023. 1 forsgg Ditta, Assing, JB 4, 79 kg N 1fs 1fs
1. Aftopning 1 | Mizuki 1| Mizuki’ 100 100 0,2 1,0 2,0
2. Aftopning 2 | Mizuki 1| Mizuki’ 100 100 0,8 1,0 1,0
3. Aftopning 2 | Mizuki 2 | Mizuki’ 100 100 0,2 1,0 20
4, 2 | Mizuki Aftopning 1 | Mizuki ¥ 100 99 0,8 20 20
5. 2 | Mizuki Aftopning 1 | Mizuki 1 | Mizuki ¥ 100 100 0,5 1,0 2,0
6 2 | Mizuki Aftopning 2 | Mizuki ¥ 100 100 0,5 20 20

D T1 behandles 5-7 dage fgr T2. T3 behandles 3-4 dage efter T2 og T4 behandles 5-7 dage efter T3.

Forsggene i 2023 viser en 99-100 procent nedvisning af blade og steengler ved alle behandlinger p& begge lokaliteter. |
Dronninglund er der 0,2 procent genveekst i led 1 og mellem 0,2-0,8 procent genveekst i alle behandlinger i Assing.
Genveeksten er modtagelig for angreb af virus og kartoffelskimmel og kan udggre et problem i mere vanskelige sorter
og dermed reducere kvaliteten af lagerkartofler af bade spise- og leeggekartofler. Der er sdledes behov for at opna en ny
registrering af Mizuki, hvor det er muligt at ge doseringen efter aftopning for at opna en starre dyrkningssikkerhed og
kvalitet, ikke blot i indeveerende ars lagerkartofler men ogsa naeste brugsavl.

Demonstration 1. Effekten af mekanisk, termisk og kemisk vaekststandsning af lseggekartofler
Ved Assing er kartoflerne lagt i jomfruelig jord og ggdet med 58 kg kveelstof pr. ha, hvilket giver en kraftig topvaekst.

Bade Kuras, Avarna og Royal har veeret afolomstret og begyndt at vende i farven ved start pa veekststandsning,
hvorimod Ydun fortsat har veeret i blomst. Kombinationen af aftopning og Mizuki har pa tveers af de fire sorter klaret sig
bedst med en genvaekst mellem 0-8 procent, bedst i Royal og mindre godt i Ydun. Denne forskel ses ogsa ved
gasbreending, DiscMaster og MSR Crown Crusher, hvor den bedste effekt er opnaet i Royal, mens det er sveerest i
Avarna og Ydun. Ydun er i blomstring, hvilket indikerer, at planterne ikke er klar til vaekststandsning. Effekten i Avarna er
ikke tilstreekkelig ved MSR Crown Crusher, specielt ved hgj steengelhgjde (+5 cm) efterfulgt af en gasbreending. Her er
flere steengler ikke blevet knust, og gasbraending har efterfglgende ikke haft den ngdvendige effekt for at undga
genvaekst. Sammenlignes aftopning og de to doseringer af Mizuki, er der mest genvaekst ved 1 | pr. ha Mizuki. Der er
ikke forskel pa 2 | pr. ha Mizuki og 1 | pr. ha Mizuki med bandsprgjte pa tveers af sorter ved Assing. Der er en rimelig
sammenhaeng mellem metode, sort og lokalitet, hvor Kuras og Royal har mindst genveekst pa tveers af metode, mens
Ydun og Avarna har starst (figur 1).

Der har veeret en forskel mellem metoderne pa fremspiring af ukrudt. Efter de mekaniske metoder har der veeret en
tendens til mere ukrudt sammenlignet med gasbraending og aftopning efterfulgt af Mizuki.
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Demonstrationerne har tydelig vist, at der igennem projektperioden er sket en betydelig udvikling og forbedring af
specielt Crown Crusher, men at der fortsat er behov for at videreudvikle de alternative metoder, for at der kan opnés
samme og ngdvendige effekt som ved brug af en kombination af aftopning og kemisk vaekststandsning.

Genveekst - forskellige Genvaekst - forskellige
vaekststandsningsmetoder, veekststandsningsmetoder,
Dronninglund Assing
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Figur 1. Effekten af forskellige kemiske, termiske og mekaniske metoder til brug ved veekststandsning i fire sorter pa to
lokaliteter. A: Aftopning, 1M: 1| pr. ha Mizuki, 2M: 2 | pr. ha Mizuki, G: Gasbraending, 1MB: 1 | pr. ha Mizuki med
bandspraijte over kam, VD: Vegniek Discmaster, CC: MSR Crown Crusher. Nar der er angivet en behandling i parentes
efterfulgt af et tal, angiver det dage efter farste behandling, som afviger fra standard.

Demonstration 2. Effekten af kemisk og mekanisk veekststandsning af leeggekartofler ved fire forskellige
kveelstofniveauer

| figur 2 ses en stor forskel pa genvaekst mellem lokaliteterne Dronninglund og Assing. Ved Dronninglund er der god
effekt af aftopning og 2 x 2 liter pr. ha Mizuki ved alle kvaelstofniveauer, uanset om kartoflerne er kolde og sorteret 35-55
mm (led 1), forvarmet og sorteret 35-55 mm (led 3) eller forvarmet og sorteret 45-55 mm (led 4). Der er mere genvaekst
efter MSR Crown Crusher (led 3) ved det hgjeste kveelstofniveau pa 90 kg kveelstof pr. ha, hvor der er seks procent
genveekst. MSR Crown Crusher er afheengig af ensartede og stabile kamme, hvilket er en udfordring i demonstrationen.
Ved Dronninglund er der registreret moderknolde ved optagning, og helt som ventet har der veeret flest moderknolde
efter kolde leeggekartofler ved 0 kg kveelstof pr. ha.

Ved Assing er genvaekstniveauet hgjere, og her er ogsa effekt af kolde og forvarmede kartofler. Der er mest genvaekst
(62 procent) efter aftopning og 2 x 2 | pr. ha Mizuki, hvor der er lagt kolde Kuras lseggekartofler ved 0 kg kveelstof (led
1). Det passer fint sammen med forventningerne om, at kartoflerne er stressede i deres vaekst og ikke klar til
vaekststandsning. Nar kveelstofniveauet gges, reduceres genvaeksten betydeligt til to procent. Ved de forvarmede Kuras
leeggekartofler, er der ogsd mest genvaekst (12-13 procent) ved 0 kg kveelstof, uanset sortering, og genvaeksten er
reduceret til mellem O og 2 procent ved de gvrige kveelstofniveauer. Sammenlignes MSR Crown Crusher (led 2) og
aftopning og to gange 2 | pr. ha Mizuki (led 3) pa forvarmede laeggekartofler sorteret 35-55 mm, sa er der mere
genveekst efter MSR Crown Crusher, men en veesentlig reduktion i forhold til sidste ars demonstration. Modsat
Dronninglund falder genvaeksten ved Assing, nar der anvendes MSR Crown Crusher og stigende kveelstofniveau. Der er
ved de to forsggslokaliteter ingen forskel pa genveeksten afhaengig af, om der anvendes en sortering pa 35-55 mm (led
3) eller en smallere sortering pa 45-55 mm (led 4).

Hvor veekststandsningen far 2020 byggede alene pa brugen af diquat, var der i praksis ofte en stigende genvaekst ved
stigende kveaelstofmaengde. Dette ses kun i mindre grad ved brug af Mizuki. Ved sidste ars demonstration var der kun en
mindre sammenhaeng mellem kvaelstofniveauet og en kombination af aftopning og DiscMaster i Dronninglund. | 2023
ses dette ses kun i mindre omfang ved 90 kg kveelstof i led 2 ved Dronninglund.
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| arets demonstrationer ses en sammenhaeng mellem metode og sort pa tveers af de to lokaliteter. | tidligere ar har de
forskellige metoder haft meget varierende effekt i forskellige sorter og pa forskellige jordtyper, hvorfor det i praksis er
vanskeligt at planleegge en effektiv veekststandsningsstrategi. Kveelstofmaengden viser i arets to forsggsserier, at et
meget lavt kvaelstofniveau og dermed stressede planter kan give mere genvaekst, og en balanceret kvaelstofmaengde
efter sort og jordtype har givet mindst genveekst. Dette skal eftervises i nye demonstrationer.

Forvarmning, N-niveau og Forvarmning, N-niveau og
starrelse af laeggekartofler, sterrelse af laeggekartofler,
Dronninglund Assing
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Figur 2. Effekten af kemisk og mekanisk veekststandsning af leeggekartofler ved fire forskellige kvaelstofniveauer, to
starrelsessorteringer 35-55 mm og 45-55 mm samt knolde og forvarmede knolde (se tabelbilag Qxx og Qxx). A:
Aftopning, 2M: 2 | pr. ha Mizuki, CC: MSR Crown Crusher.

9. Offentliggerelse, formidling og videndeling

e  Opsummer i punktform den gennemfarte eller planlagte offentliggarelse, formidlingen og videndeling af projektets
leverancer og resultater. Dette punkt er navnlig mantet pa forsknings- og udviklingsprojekter med hjemmel i kapitel
3, hvor der fremkommer ny viden. For projekter med hjemmel i jf. kapitel 2 om stgtte til videnoverfarsel og
informationsaktioner samt radgivning, er formidlingsaktiviteter projektets kerne og skal navnlig veere beskrevet
under punkt 6 om projektets aktiviteter.

AP4: Demonstrationsforsgg og formidling

e FOLDER 2023
Aben hus: Oversigt over programmet pa Kartoffeldagen 2023

e EFFEKTEN AF KV/ZLSTOF PA VEKSTSTANDSNING AF KARTOFLER
Landsforsggene 2023: 1 tilknytning til parcelforsgg er der afpragvet betydningen af 0, 30, 60 og 90 kg
kveelstofggdskning pr. ha pa effekten af kemiske og mekaniske metoder til veekststansning.

e KEMISK NEDVISNING AF SPISEKARTOFLER
Landsforsggene 2023: Det er afggrende for kvaliteten af specielt spise-, proces og leeggekartofler, som skal lagres i
op til 8-11 maneder, at topveeksten, hurtigt kan standses sa de er skindfaste ved optagning.

¢ MEKANISK, TERMISK OG KEMISK VAEKSTSTANDSNING AF LAEGGEKARTOFLER
Landsforsggene 2023: | tilknytning til parcelforsgg er der gennemfart en demonstrationsserie med forskellige
metoder til vaekststandsning.

e VAKSTSTANDSNINGSFORS@G | 2022
Artikel i Magasinet Danske Kartofler. Vi skal finde alternative og konkurrencedygtige metoder til veekststandsning af
kartofler, fordi vi ikke har samme kemiske midler som andre lande.

e DANMARK STAR ALENE MED EN AKUT UDFORDRING
Artikel i Magasinet Danske Kartofler: Vi skal finde alternative og konkurrencedygtige metoder til vaekststandsning
af kartofler, fordi vi ikke har samme kemiske midler som andre lande.
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o KEMISK VAKSTSTANDSNING | 2024
Artikel i Magasinet Danske Kartofler: | de kommende ar skal kartoffelerhvervet have uformindsket fokus pa
udvikling og test af alternative metoder til veekststandsning af kartofler, for dispensationer til anvendelse af Reglone
ikke er en holdbar Igsning i fremtiden.

e NIFORSKELLIGE METODER TIL VAEKSTSTANDSNING AFPR@VET | 2023
Artikel i Magasinet Danske Kartofler: | 2023 er der gennemfgrt to demonstrationsserier med fokus pa dels at
sammenligne kemiske, termiske og mekaniske metoder til brug ved vaekststandsning i forskellige sorter og dels se
betydningen af fire kveelstofniveauer samt forvarmning og sortering for effekten af kemiske og mekaniske metoder
til veekststandsning.

e TERMINATOR PROJEKTM@DE
Praesentation: Fremleeggelse af resultater fra 2022 og planer for 2023

e VAKSTSTANDSNING AF KARTOFLER — STATUS 2023
Preesentation pa Kartoffelworkshop 2023: Fremlaeggelse af resultater fra forsgg med veekststandsning i 2023.

e V/AEKSTSTANDSNING. HYORDAN KOMMER VI VIDERE?
Preesentation pa Generalforsamlingen i Danske Kartoflers faglige del

For forskning- og udviklingsprojekter med hjemmel i kapitel 3 i aktivitetsbekendtggrelsen
e Linket til tilskudsmodtagers hjemmeside, hvor offentliggarelse sker jf. kravet herom i fondens tilsagn, indseettes.
e Bemaerkninger i relation hertil kan indsaettes fx en bemaerkning om, hvad der er offentliggjort pa sitet.

https://projekt.seges.dk/kartoffelafgiftsfonden/kartoffelafgiftsfonden-2023/7878 7879

10. Projektets forventede effekter

e Projektets forventede effekter for kartoffelavlerne og for samfundet som helhed beskrives, herunder vurdering af
tidshorisont. Hvis muligt s& kvantificer gerne effekterne.

e Har forventningerne til effekterne sendret sig?

Projektet har bade en konkurrencemaessig, gkonomisk og miljgmaessig stor veerdi for bade konventionel og gkologisk
kartoffelproduktion, da projektet sgger alternativer til bade kemisk og termisk (braending) veekststandsning. Det drejer
sig derfor bade pa kort og lang sigt om at kunne fastholde produktionen af lagerkartofler i Danmark. Det er ikke muligt at
veerdisaette de alternative metoder til veekststandsning, da vaekststandsning sandsynligvis skal foretages med en
kombination af teknikker. Forventningerne til effekterne har ikke sendret sig.

11. Tilfredshed med projektets gennemfarsel
I hvilken grad geelder det oplistede udsagn? Spargsmalet henviser til helhedsopfattelsen af projektets forlab.

Helt enig Delvis enig Delvis uenig Helt uenig Ved ikke

Projektets gennemfarsel har
veeret tilfredsstillende

| d a O

Uddybning af svaret
Projektet har forlgbet helt efter planen, og der er endda leveret mere end beskrevet i projektet, da der har veeret en stor
udnyttelse af demonstrationsstriberne til registrering effekten af forskellige vaekststandsningsmetoder.
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Leverancer

Baggrund Formal og mal Aktiviteter

(output)

1. Projektets titel
Nye sorter til produktion af kartoffelstivelse

2. Den samlede projektperiode, uanset om projektet er etarigt/flerarigt

Projektstart: 01.23 Projektafslutning: 12.25

3. Projektleder
Titel og navn: Landskonsulent Lars Bgdker

4. Projektet set i forhold til fondens indsatsomrader jf. strategien
Marker hvilket indsatsomrade jf. fondens strategi, projektet hgrer under. Hvis projektet hgrer under flere indsatsomrader,
angives det primeere indsatsomrade.

X Styrkelse af konkurrenceevnen ved forbedring af kvalitet og udbytte gennem effektivisering af avlen
LIFremme af en miljgmaessig forsvarlig og baeredygtig produktion

OJUdvikling af metoder og viden, der kan forbedre avlernes driftsledelse

OJUdvikling af avissystemer og produkter

UJFormidling af information til avlere og forbrugere, herunder afsaetningsfremme

5. Projektets formal og mal, jf. ansggningens punkt 2.2 og 2.3

Formalet er at forbedre dyrkningssikkerheden og nettoudbyttet ved produktion af kartoffelstivelse. Malet er at vise nye
sorters gkonomiske udbyttepotentiale ved at afprgve sorters dyrkningsegenskaber, kveelstofoptimum, resistens overfor
sygdomme samt lageregenthed pa forskellige jordtyper og nedbgrsforhold.

Hypotesen er at en Igbende afpragvning af sorter til brug ved produktion af kartoffelstivelse kan vaere med til at sikre en
konkurrencedygtig og stigende produktion.

6. Projektets hovedaktiviteter i bevillingsaret

o De gennemfgrte aktiviteter beskrives. Beskrivelsen skal veere kort og samtidig give et retvisende billede af de
gennemfarte aktiviteter og dermed tilskuddets anvendelse. Detaljeringsgraden skal veere pa niveau med
beskrivelsen i ansggningen.

e Beskrivelsen skal omfatte eventuelle titler pa arbejdspakker/indsatser og aktiviteterne herunder beskrives.

Arbejdspakke 1: N-optimum i stivelsesorter pa vandet jord

Der er gennemfgrt tre sortsforsag, hvori der indgar 10 sorter, og hvor Kuras og Seresta fungerer som malesorter. De
resterende otte sorter afprgves i sortsforsgget i tre ar for at afdeekke &rsvariationer. Der er mélt knoldudbytte og
stivelsesindhold og dermed stivelsesudbytte for hver sort. Derudover er malt for modenhed, knolddeformiteter, hulhed,
rust og skurv. Sorternes modtagelighed for skimmel, knoldskimmel og bladplet er noteret. Der er beregnet en
gkonomisk optimal kveelstoftildeling pr. sort, kurver for nitratindhold og udbyttesammenligninger mellem sorter og til
malesorter.

Pa lokaliteterne i Nord- og Midtjylland blev der anvendt 10 sorter og fire kveelstofniveauer, mens der i forsgget i
Sgnderjylland indgik 10 sorter og ét kveelstofniveau, som planlagt. | de to forsgg i nord- og Midtjylland blev der udfart
fem ugentlige malinger af nitratindhold for hvert gadningsniveau i hver sort.

Arbejdspakke 2: N-optimum i stivelsesorter p& uvandet jord

Pa en kystnzer lokalitet pa Djursland og i Nordjylland er der testet otte sorter i et uvandet sortsforsgg. | disse forsgg er
der specielt fokus pa terkestress, men ogsa udbyttepotentialet pa en kombination af mere lerholdig jord, bedre
saedskifte og mindre nedbgr. Der blev malt knoldudbytte og stivelsesindhold og dermed stivelsesudbytte for hver sort.
Derudover blev der registreret for modenhed, knolddeformiteter, hulhed, rust og skurv.

Arbejdspakke 3: Opformering af lseggekartofler

Der er opformeret leeggematerialet af alle sorter til de fire sortsforsegg pa én lokalitet til brug i 2024. Der er opformeret 12
nye sorter med henblik pa sortsforsag 2024, hvoraf der udvaelges 10 sorter til at indga i forsgget.
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7. Projektets opndede leverancer — opsamling pa bevillingsaret

e Med leverancer menes de umiddelbare output skabt i projektet. | forsknings- og udviklingsprojekter kan det fx veere
forsgg, analyser, udredninger, forskningsrapporter. | formidlingsprojekter kan det fx veere markdemonstrationer,
dyrkningsvejledninger og artikler.

e  Opsummer i punktform de projektnagere leverancer, som er skabt i bevillingsaret. 1-2 linjer pr. leverance.

e Oplys om der er planlagte leverancer, jf. ansggningen, som ikke blev leveret, og &rsagen hertil.

e Afrapportering af Landsforsggene 2023: Sorter til stivelsesproduktion pa vandet jord er gennemfgrt iht.
projektbeskrivelsen

e Afrapportering af Landsforsggene 2023; @konomisk kveelstofoptimum er gennemfgrt iht. projektbeskrivelsen

e Aben hus arrangement i forsggsmarkerne i Arnborg og Try/Dronninglund er gennemfgrt iht. projektbeskrivelsen

e Opdatering af hjemmesiden KMC Agro med sortskarakteristika (sortsinfo) er gennemfart iht. projektbeskrivelsen

e Preesentation p& Kartoffelworkshop 2023. Denne praesentation blev udeladt pa grund af et ekstraordinzert stort
fokus pa kartoffelskimmel, hvorfor indlaegget matte udga.

e Afrapportering af Landsforsggene 2023; Sorter til stivelsesproduktion pa uvandet jord. Disse forsgg er gennemfart i
henhold til projektbeskrivelse, men farst hgstet efter deadline for Landsforsggene. Forsggsresultater fra 2023 vil
derfor blive afrapporteret i Landsforsggene 2024 sammen med forsggsresultaterne for 2024.

8. Projektets hovedresultater
e  Beskriv kort de vaesentlige erfaringer og viden, der pa nuveerende tidspunkt er opnaet i projektet.
e Vurdering af hovedresultater set i forhold til projektets formal og mal

@konomisk kveelstofoptimum i stivelseskartofler

| 2023 har der veeret gennemfgart to forsgg med ti sorter og fire kveelstofniveauer: 0, 100, 200 og 300 kg kveelstof pr. ha.
Sorternes hgstudbytter og dyrkningsegenskaber sammenlignes ved de enkelte sorters optimale kvaelstofniveauer. |
forsggene har der vaeret malt nitratindhold i bladstaengler for at undersgge, om dette kan anvendes til at vurdere
kartoflernes kveelstofforsyning og eventuelle efterggdskningsbehov. Efter hgst er stivelsesudbyttet beregnet for hver sort
og kveelstofniveau. Den gkonomisk optimale kveelstofmeengde er beregnet ud fra et andengradspolynomium, der har
veeret tilpasset stivelsesudbyttet som funktion af kveelstoftilfarsien.

Optimalt kveelstofniveau i ti sorter

Forsggene er gennemfart pa JB 1 ved Arnborg og JB 2 ved Dronninglund (tabel 1). | forsgget ved Dronninglund er
kveelstofresponsen lavere end i de tidligere ar. Isaer i sorterne Kuras og Falcon er responsen beskeden, og
kurveforlgbet er her tilmed ujeevnt. Det optimale kveelstofbehov kan derfor kun bestemmes meget usikkert i de to sorter,
og beregningen er derfor udeladt. | gennemsnit af de resterende otte sorter i Dronninglund og de ti sorter i Arnborg er
det gkonomisk optimale kveelstofniveau beregnet til 241 kg kveelstof pr. ha ved Dronninglund og 260 kg kveelstof pr. ha i
Arnborg. | gennemsnit af de to forsgg er der statistisk sikker forskel i stivelsesudbyttet mellem sorterne, og der er
statistisk sikker vekselvirkning mellem sorter og kveelstofmaengde pa knoldudbyttet. Det betyder, at sorterne ikke
reagerer ens pa kvaelstoftilfarsel, hvilket illustreres ved, at kurverne i figur 1 ikke er parallelle.

De beregnede optimale kvaelstofmaengder, stivelsesprocenter og udbytter ses for hver sort i tabel 1 og
kveelstofresponskurverne ses i figur 1. Bemaerk det relativt flade kurveforlgb for de otte sorter i forsgget i Dronninglund.
Der er en betydelig forskel mellem sorterne i optimal kveelstofmaengde og udbytte ved optimum pa de to lokaliteter.

Kvaelstofoptimum i otte sorter, Kveelstofoptimum i 10 sorter,
Dronninglund Arnborg

@130 —
=

= 120

2110

Udbytte, hkg stivels:
I
o

0 50 100 150 200 250 300 350 0 50 100 150 200 250 300 350
Kg N pr. ha
— Kuras Seresta — Falcon Stratos = Allstar Ydun
— Fyone AKV304 = Luneba Ardeche @ N-optimum

Figur 1. Stivelsesudbytte i otte henholdsvis ti sorter af stivelseskartofler pa to lokaliteter Dronninglund og Arnborg ved
stigende maengder kvaelstof. Kurven er et tilpasset andengradspolynomium. Den rade dot markerer den gkonomisk
optimale kveelstofmeengde til sorten.

Det er velkendt, at stivelsesprocenten i kartofler kan pavirkes af kveelstoftildelingen. Dette ses i figur 2, hvor
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stivelsesprocenten er vist i forhold til den tildelte kvaelstofmeengde. | figuren er sortens malte optimale kveaelstofmaengde
vist med en rgd dot, og iseer for forsgget ved Arnborg er det tydeligt, at stivelsesprocenten stiger ved stigende
kveelstofmaengder op til omkring optimum, og at den derefter falder ved hgjere kveelstofmaengder. For forsgget ved
Dronninglund er sammenhaengen mindre tydelig, og det tilpassede polynomium har ikke den typiske nedadkrummende
form.

Tabel 1. Beregnet gkonomisk kvaelstofoptimum i ti sorter af stivelseskartofler.

@kono- Ved gkonomisk optimum

Stivelses- ont]il:;“ : Udbytte., | Udbytte, Udbytte,

kartofler Npk Stivelse, hkg hkg petio;
SR knolde | stivelse Kr. pr.

ha ha?
2023. Forsgg 001 ved Dronninglund pd JB 2, N-min: 45 kg N pr. ha
2. Seresta 350 21,6 608 131 51.043
4. Stratos 235 21,7 562 122 49.043
5. Allstar 296 20,6 650 134 53.257
6. Ydun 199 23,6 553 131 53.399
7. Fyone 226 18,9 689 130 52.658
8. AKV304 221 22,8 572 131 53.005
9. Luneba 229 20,6 609 126 50.665
10. Ardeche 168 19,7 603 119 48.670

2023. Forsgg 002 ved Armnborg p& JB 1, N-min: 31 kg N pr. ha

1. Kuras 219 20,0 604 121 48.751
2. Seresta 220 21,4 453 97 38.323
3. Falcon 299 20,9 545 114 44.401
4. Stratos 346 21,2 598 127 49.137
5. Allstar 275 21,6 617 134 53.361
6. Ydun 219 24,1 575 139 56.536
7. Fyone 254 19,5 641 125 49.884
8. AKV304 280 21,2 613 130 51.750
9. Luneba 223 20,7 571 118 47.588
10. Ardeche 261 19,0 591 112 44.323

D Nettoudbyttet er beregnet ud fra en stivelsespris pa 4,35 kr. pr.
kg, en kveelstofpris pa 17 kr. pr. kg og en omkostning til udbringning
pa 80 kr. pr. ha.

Dronninglund, 10 sorter Arnborg, 10 sorter

26 26
25 25
24 s ;g *
o 23 /\.\ S 5
22 . s ==
B 21 w o
E 2 E % ﬁ
19 19
18 18
17 17
0 50 100 150 200 250 300 0 50 100 150 200 250 300 350
Kg N pr. ha e
— Kuras Seresta = Falcon Stratos — Allstar Ydun
— Fyone — AKV304 —lLuneba - Ardeche e N-optimum

Figur 2. Stivelsesprocent i ti sorter af stivelseskartofler pa to lokaliteter Dronninglund og Arnborg ved stigende meengder
kveelstof. Kurven er et tilpasset andengradspolynomium. Den ragde dot markerer den gkonomisk optimale
kveelstofmaengde til sorten.

Kveelstofoptimum i sorter dyrket i 2015 til 2023

| tabel 2 er vist en opggrelse af det optimale kveelstofniveau for sorter pa JB 1 og JB 2+4, som har indgaet i forsgg med
beregning af optimale kveelstofmaengder i 2015 til 2023. Kun sorter, som har indgaet i mindst to ar, er medtaget i
tabellen.

Det fremgar af tabellen, at der er ringe sammenhaeng mellem arene, og der er heller ikke sammenhzeng mellem
jordtyper. Ved at teste sorterne over flere ar vil den relative gkonomisk optimale kveelstofmaengde dog give en indikation
af, om sorterne har et lavt, medium eller hgjt kveelstofbehov. Det er sammenligningen mellem sorterne, der er vigtig. De
beregnede gkonomiske optima i forsggene overstiger, hvad der typisk vil veere det praktiske gkonomiske optimum, idet
der her vil indga faktorer som f.eks. hgsttidspunkt.

| tabel 3 er vist en sammenstilling af kveelstofoptimum og stivelsesudbytter ved optimum som gennemsnit af de
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afprgvede sorter i 2015-2023. Her ses det bl.a., at kveelstofresponsen, og dermed det gkonomiske udbytte for at tilfare
kveelstof i Dronninglund i 2023, har veeret relativt lavt pa trods af, at det gkonomiske kveelstofoptimum faktisk var relativt

hgijt.

Tabel 2. Relative gkonomisk optimale kveelstofmaengder i sorter af stivelseskartofler. indeks er vist i forhold
til det gennemsnitlig skonomisk optimale kvaelstofmaengder de enkelte &r. gennemsnit det enkelte ar = 100.

opdelt pa jordtyper

Stivelses- |

Relativ gkonomisk optimal kveelstofmeengde

kartofler  [2015[2016]2017[2018]2019]2020]2021]2022]2023]2015-23”
JB1

Allstar 112 103 98 106 104
Avarna 88 98 85 113 96
Avenue 100 105 116 107
Euroviva 86 74 89 83
Festien 77 87 90 85
Fyone 96 131 98 108
Kuba 104 76 128 103
Kuras 99 105 100 103 84 98
Nofy 80 0 79 53
Saprodi 128 105 111 115
Sarion 108 114 105 109
Seresta 98 96 79 113 87 136 84 85 97
Skawa 153 127 102 127
Stratos 97 116 98 133 111
Tarzan 108 95 96 100
Ydun 90 79 84 84
JB 2+4

Allstar 130 131 102 101 123 117
Ardeche 94 70 82
Avarna 96 103 99
Avenue 143 92 103 112
Euroviva 87 88 102 92
Festien 76 81 79
Fyone 105 92 94 97
Kuba 92 96 136 83 102
Kuras 82 94 32 103 91 80
Nofy 67 80 123 78 87
Saprodi 135 137 84 119
Sarion 101 120 96 106
Seresta 118 107 120 92 89 111 118 145 112
Skawa 79 97 88 88
Stratos 129 88 110 108 98 107
Tarzan 95 111 101 102
Ydun 92 101 83 92

Y Indekstallene skal tolkes séledes, at en hgj relativ veerdi betyder, at sorten i
gennemsnit af rene har givet merudbytte for stor tilfarsel af kveelstof (= relativ
hgjt N optimum), og tilsvarende er en lav relativ veerdi udtryk for lav

Tabel 3. Kveelstofoptimum, grundudbytte ved 0 n og udbytte ved n-optimum i 2015-2023. i beregningen er

der for alle &r regnet med en stivelsespris pa 4,35 kr. pr. kg og en kveelstofpris pa 17 kr. pr. kg

Udbytte, hkg stivelse | Merudbyt-
pr. ha ved: e ved N- Neggmer'
Stivelses- | Antal |N-optimum, optimum, L\j/edylt\lt(-a
kartofler |sorter| kg N pr.ha | 0 kg N pr. N- hkg optimum
ha optimum [stivelse pr. '
kr. pr. ha
ha
JB 1 ved Arnborg
2015 5 230 64 115 51 18.135
2016
2017 14 224 73 140 66 24921
2018 10 203 72 129 57 21.109
2019 10 157 93 121 27 9.121
2020 9 213 68 124 56 20.555
2021 10 262 80 149 69 25.528
2022 10 273 55 118 62 22.362
2023 10 260 57 122 65 23.619
JB 2-4 ved Dronninglund
2015 5 232 99 131 32 9.995
2016 16 142 98 120 22 6.947
2017 15 214 84 123 39 13.307
2018 12 124 114 130 15 4.352
2019 10 198 94 135 41 14.475
2020 9 243 76 133 57 20.515
2021 10 169 95 141 46 17.200
2022 10 182 110 159 49 18.146
2023 8 241 97 128 31 9.397

Nitrat i plantesaft
| forsgg med stigende maengder kveelstof har der i lgbet af sommeren vaeret malt indhold af nitrat i saften fra
bladsteengler med en sakaldt Horiba Nitrattester. Malingerne er foretaget fra ca. 25 dage efter fremspiring og frem til

sidste halvdel af august. Malingerne har veeret udfart i alle forsggsled med stigende maengder kveelstof, og derfor kan
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man fastseette nitratindholdet i plantesaften ved den optimale kvaelstofmeengde for sorten i det enkelte forsgg. | figur 3
ses det gennemsnitlige nitratforlgb i henholdsvis sorterne Kuras og Seresta, som har indgéet i forsgg i flere ar. For
Kuras er kurveforlgbet opdelt p&4 JB 1 og JB 2. Kurveforlgbene for Seresta péa de to jordtyper er stort set ens og vises
derfor samlet. | figur 4 er de gennemsnitlige kurveforlgb for alle sorter vist for 2014-2023. Der ses en betydelig
arsvariation, men ogsa inden for arene er der variation mellem forsggslokaliteterne.

Forsggene viser, at nitratmalinger kan bruges til at falge nitratindholdet i steengelsaften gennem vaekstsaesonen, men
resultatet skal tolkes med forsigtighed. Metoden anbefales kun anvendt ved gentagne malinger i samme mark og ved
sammenligninger af marker, hvor man kender saedskiftet og tidligere tildelinger af gadning, samt hvor tolkningen sker pa
basis af eendringer i koncentrationen i Igbet af seesonen.

Nitrat i steengelsaft ved N-optimum, Nitratindhold i bladsaft ved optimal N,
2015-2023 gns. af sorter, 2014-2023
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FIGUR 3. Koncentrationen af nitrat i saften af FIGUR 4. Koncentrationen af nitrat i saften af
bladsteengler ved den optimale kvaelstofmeengde i bladsteengler ved den optimale kvaelstofmaengde i
sorterne Kuras og Seresta i 2015-2023. Kuras og gennemsnit af alle sorter og forsgg i &rene 2014-2023.

9. Offentliggerelse, formidling og videndeling

e  Opsummer i punktform den gennemfarte eller planlagte offentliggarelse, formidlingen og videndeling af projektets
leverancer og resultater. Dette punkt er navnlig mantet pa forsknings- og udviklingsprojekter med hjemmel i kapitel
3, hvor der fremkommer ny viden. For projekter med hjemmel i jf. kapitel 2 om stgtte til videnoverfarsel og
informationsaktioner samt radgivning, er formidlingsaktiviteter projektets kerne og skal navnlig veere beskrevet
under punkt 6 om projektets aktiviteter.

o KARTOFFELDAG 2023
Oversigt over programmet pa Kartoffeldagen 2023

¢ SORTERTIL STIVELSESPRODUKTION
| sortsforsggene er der stigende fokus pa afpravning af nye sorter primeert med resistens mod
kartoffelcystenematoder og kartoffelbrok.

e SORTSINFORMATION PA AVLERINFO.DK
Opdatering af sortinformation pa baggrund af forsggsresultater 2023

o JKONOMISK KVALSTOFOPTIMUM | STIVELSESKARTOFLER
Det er vigtigt kontinuerligt at undersgge det gkonomisk optimale kvaelstofniveau i stivelseskartofler, idet der
kommer nye sorter med forskelligt kveelstofbehov.

For forskning- og udviklingsprojekter med hjemmel i kapitel 3 i aktivitetsbekendtggrelsen
e Linket til tilskudsmodtagers hjemmeside, hvor offentliggarelse sker jf. kravet herom i fondens tilsagn, indsaettes.
e Bemaerkninger i relation hertil kan indseettes fx en bemaerkning om, hvad der er offentliggjort pa sitet.

https://projekt.seges.dk/kartoffelafgiftsfonden/kartoffelafgiftsfonden-2023/2802
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10. Projektets forventede effekter

e Projektets forventede effekter for kartoffelavlerne og for samfundet som helhed beskrives, herunder vurdering af
tidshorisont. Hvis muligt s& kvantificer gerne effekterne.

e Har forventningerne til effekterne sendret sig?

Forventningerne har ikke sendret sig. Vaeksten i arealet med stivelseskartofler er steget fra 35.157 hektar i 2022 til
41.401 hektar i 2023, hvilket svarer til en stigning pa 7,3 pct. og har dermed overgaet den forventede stigning pa 2-5
pct. pr. &r. Afpravning og dyrkning af de nyeste sorter med starst udbyttepotentiale, udbyttestabilitet og robusthed er
den vigtigste parameter for at fastholde en fortsat vaekst og konkurrencedygtighed ved dyrkning af stivelseskartofler.
Sortsforsggene er og vil veere grundlaget for en fortsat veekst i arealet.

11. Tilfredshed med projektets gennemfarsel
| hvilken grad geelder det oplistede udsagn? Spargsmalet henviser til helhedsopfattelsen af projektets forlgb.

Helt enig Delvis enig Delvis uenig Helt uenig Ved ikke

Projektets gennemfarsel har

) . O O O O
veeret tilfredsstillende

Uddybning af svaret
Forsggsserien er en leengerevarende og gennemprgvet forsggsserie, hvor alle processer lige fra planlaegning af
forsgget til gennemfarsel og afrapporteret er optimeret.
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Leverancer

Baggrund Formal og mal Aktiviteter

(output)

1. Projektets titel
Ggadskning af kartofler til stivelsesproduktion

2. Den samlede projektperiode, uanset om projektet er etarigt/flerarigt

Projektstart: 01.23 Projektafslutning: 12.23

3. Projektleder
Titel og navn: Landskonsulent Lars Bgdker

4. Projektet set i forhold til fondens indsatsomrader jf. strategien
Marker hvilket indsatsomrade jf. fondens strategi, projektet hgrer under. Hvis projektet hgrer under flere indsatsomrader,
angives det primeere indsatsomrade.

X Styrkelse af konkurrenceevnen ved forbedring af kvalitet og udbytte gennem effektivisering af avlen
UFremme af en miljgmaessig forsvarlig og beeredygtig produktion

OJUdvikling af metoder og viden, der kan forbedre avlernes driftsledelse

L1Udvikling af avissystemer og produkter

LIFormidling af information til avlere og forbrugere, herunder afsaetningsfremme

5. Projektets formal og mal, jf. ansggningens punkt 2.2 og 2.3

Projektets formal er at forbedre gkonomien ved produktion af stivelseskartofler ved at optimere anvendelsen af en
kombination af handelsggdning og organiske gadninger i tilknytning til preecisionsjordbrug. Malet er at kvantificere nytte-
og skadevirkning samt optimum af forskellige makro- og mikroneeringsstoffer i handelsggdning og organiske ggdninger
bade mellem marker og indenfor mark.

Hypotesen er at det er muligt at beregne optimum for kaliumtildeling ved et mere praecist kendskab til sammenhaengen
mellem jordens kaliumindhold (Kt) og kaliumbehovet, fastleegge behovet og skadevirkning for henholdsvis svovl og klor,
afdaekke muligheder for at graduere tildelingen af N, fastlaegge effekten af bladg@dskning samt finde den optimale
meengde af kveelstof ved anvendelse af en kombination af afgasset gylle og handelsggdning.

6. Projektets hovedaktiviteter i bevillingsaret

o De gennemfgrte aktiviteter beskrives. Beskrivelsen skal veere kort og samtidig give et retvisende billede af de
gennemfarte aktiviteter og dermed tilskuddets anvendelse. Detaljeringsgraden skal veere pa niveau med
beskrivelsen i ansggningen.

e Beskrivelsen skal omfatte eventuelle titler pa arbejdspakker/indsatser og aktiviteterne herunder beskrives.

AP 1: Optimal kaliumggdskning

Der er udfart to forsgg til fastleeggelse af kaliumoptimum i 2023. Forsggene er i 6 led, hvor led 1 indeholder et 0 kg kalium
og led 2-4 indeholder kaliumniveauer, som justeres efter malt Kt. Led 5 og 6 tager udgangspunkt i en kaliummaengde
under norm, som suppleres med senere tildeling af kalium for at se effekten af en sen tildeling af kalium. Der er udtaget
bladprgver til standard bladanalyser, som vil indga i vurdering af kaliumnormer for stivelseskartofler. Der er malt udbytte
og stivelsesprocent i forsggene.

AP 2: Optimal svoviggdskning

Der er udfart to forsgg med svovloptimum til kartofler. Det ene forsgg er anlagt pa JB1) og det andet pa JB2. Forsggene
er anlagt med protamylasse som grundggdskning, idet protamylasse er den eneste type af kartoffelggdning med lavt
svovlindhold. Der er tildelt 0, 25, 50 og 100 kg svovl. Der er udtaget bladpraver til standard bladanalyser, som indgar i
vurdering af svovinormer for stivelseskartofler. Der er malt udbytte og stivelsesprocent i forsggene.
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AP 3: Skadevirkning af klor

Der er udfart to forsgg i 2023 til belysning af skadevirkning af klor. De to forsgg er anlagt p& henholdsvis JB1 og JB2.
Forsgget er optimalt ggdet med alle neeringsstoffer og tildelt stigende maengde klor (6, 50, 100, 150 kg klor/ha) i form af
kaliumklorid. Der er malt udbytte og stivelsesprocent i forsggene. Der er udtaget bladpraver til standard bladanalyser,
som indgér i vurdering af klortolerancen for stivelseskartofler. Der er malt udbytte og stivelsesprocent i forsggene.

AP 4: Tildeling af kveelstof p& baggrund af NDVI-kort i tidligere afgrader

Der er udvalgt én mark, hvor der er med NDVI-malinger fra tidligere ar i kornafgragder. Pa baggrund af disse malinger er
der udarbejdet et tildelingskort for kveelstof i 2023. Undersggelsen er suppleret med en data fra droneoverflyvning i 2022.
Denne del bruges til at sammenligne muligheden for anvendelse af satellit og dronedata til gradueret udbringning af N.

AP 5. Bladggdskning af stivelseskartofler

Der er udfgrt to forsgg pa forsggslokaliteterne i Arnborg og Dronninglund, hvor der er afprgvet i alt syv forskellige
preeparater af mikroneeringsstoffer, som sammenlignes med en ubehandlet kontrol: Kontrolparcellerne er grundgadet i
henhold til almindelig dyrkningspraksis. Tidspunktet for udbringning af mikronaeringsstofferne er aftalt med fabrikanterne
af mikroneeringsstofferne, s& midlerne udbringes efter producenternes forskrifter.

Der er udtaget planteanalyser tre gange i vaekstsaesonen. Der er bedgmt for udbytte og stivelsesindhold samt udregnet
nettogkonomi ved brug af de forskellige ggdningstyper.

AP 6. Anvendelse af biogasgylle
Der er udfert to forsgg indeholdende fem led med stigende N-maengder i biogasgylle, som suppleres med N fra
handelsgadning (NS24-7). Alle led tildeles den samme maengde kveelstof. | et af leddene foretages der en eftergadskning.

7. Projektets opndede leverancer — opsamling pa bevillingsaret

e Med leverancer menes de umiddelbare output skabt i projektet. | forsknings- og udviklingsprojekter kan det fx veere
forsgg, analyser, udredninger, forskningsrapporter. | formidlingsprojekter kan det fx veere markdemonstrationer,
dyrkningsvejledninger og artikler.

e Opsummer i punktform de projektnaere leverancer, som er skabt i bevillingsaret. 1-2 linjer pr. leverance.

e Oplys om der er planlagte leverancer, jf. ansggningen, som ikke blev leveret, og arsagen hertil.

Afrapportering af Landsforsggene 2023; Optimal kaliumggdskning i henhold til projektbeskrivelsen.

En artikel i magasinet Danske Kartofler om kaliumoptimum i stivelseskartofler i henhold til projektbeskrivelsen.

Praesentation pa Kartoffelworkshop 2023 i henhold til projektbeskrivelsen.

Afrapportering af Landsforsggene 2023; Ggdskning af stivelseskartofler med svovl i henhold til projektbeskrivelsen.

Opsummering af resultater af ggdningsforsgg pa Kartoffelworkshop. Indgar ikke som leverance i

projektbeskrivelsen.

e Afrapportering af Landsforsggene 2023; Skadevirkning af klor ved produktion af stivelseskartofler i henhold til
projektbeskrivelsen.

e Afrapportering af Landsforsggene 2023; Gradueret tildeling af kveelstof til stivelseskartofler blev ikke udfart, idet
forsggsresultaterne ikke havde en form som passede til Landsforsggene 2023. Erfaringer og potentialet for
anvendelse af gradueret tildeling af kvaelstof blev beskrevet i nedenstdende artikel i Magasinet Danske Kartofler.

e En artikel i magasinet Danske Kartofler om muligheden for gradueret tildeling af kveelstof til stivelseskartofler i
henhold til projektbeskrivelsen.

e Landsforsggene 2023 — Afrapportering af landforsgg med bladgadskning i henhold til projektbeskrivelsen.

e En artikel i magasinet Danske Kartofler om potentialet for effekt af bladgadskning i stivelseskartofler blev ikke
leveret, men resultaterne blev i stedet preesenteret pa Kartoffelworkshop 2023.

e Oversigt over Landforsgg — Afrapportering af landforsgg med anvendelse af biogasgylle til stivelseskartofler i

henhold til projektbeskrivelsen.

e Derudover er en opsummering af resultaterne af forsgg med anvendelse af biogasgylle til stivelseskartofler
formidlet bade i Magasinet Danske Kartofler og pa Generalforsamlingen og faglige dag i 2024. Indgar ikke som en
leverance.
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8. Projektets hovedresultater
e  Beskriv kort de vaesentlige erfaringer og viden, der pa nuveerende tidspunkt er opnéet i projektet.
e Vurdering af hovedresultater set i forhold til projektets formal og mal

AP 1: Optimal kaliumggdskning

| 2023 har der veeret gennemfgrt to forsgg efter en forsggsplan med tilfarsel af stigende maengder kalium i
protamylasse. Designet af forsggene har gjort det muligt at beregne den gkonomisk optimale kaliummeengde. Kveelstof,
fosfor og magnesium er blevet afstemt til samme niveau i alle forsggsled (tabel 1).

Responsen for kalium er meget forskellig i de to forsgg. | forsgget i Arnborg er der en meget hgj respons, og det
optimale kaliumbehov er beregnet til 187 kg kalium pr. ha. | Dronninglund er der ingen respons for kalium, og behovet er
derfor 0 kg kalium pr. ha. Der er god sammenhaeng mellem optimum og det malte kaliumtal ved anleeg, idet kaliumtallet
i Arnborg er malt til 2,9, mens det har veeret 13,9 i Dronninglund.

| de 11 forsgg, som er gennemfart i 2019-2023 og i yderligere to forsag fra 2014, hvor der har kunnet beregnes et
kaliumoptimum. Regressionen viser, at kaliumbehovet falder med 19 kg kalium pr. ha, hver gang kaliumtallet stiger med
1 enhed (figur 1). Figuren er opdelt efter jordtype. De fleste forsgg med lave kaliumtal er gennemfgrt pa JB 1, men
tilsyneladende er sammenhaengen mellem kaliumtal og kaliumbehov ens for jordtyperne.

Strategi for tildeling af kalium til stivelseskartofler

e Kaliumbehovet fastseettes altid ud fra malinger af kaliumtallet i plgjelaget p& hver mark i foraret inden leegning. >
Jordpraverne udtages positionsbestemt, sd de ogsa kan anvendes til gradueret tilfgrsel af kalium.

e Ved et kaliumtal pa 7 er kaliumbehovet ca. 145 kg kalium pr. ha, hvis kalium tilferes i form af protamylasse. Tilferes
den i form af patentkali, er behovet ca. 130 kg pr. ha.

e Kaliumbehovet er derimod stort set uafhaengigt af stivelsesprisen.

e For hver kaliumenhed prgven afviger fra 7 tilleegges eller fratraekkes ca. 20 kg kalium pr. ha.

o Tilfar ikke mere kalium end ngdvendigt, da det reducerer optagelsen af magnesium og kalcium.

e Delt gadskning og bladgadskning kreever flere forsgg, far det anbefales inddraget eller undladt i en strategi.

Tabel 1. Kalium i protamylasse til stivelseskartofler.

Bladanalyse,
beg. juli, % i Udb. og merudb. pr. ha
. S Stivelse,
Stivelseskartofler Udbringningsmetode torsto pet >
. hkg hkg [netto”,
K| Mg | ca knolde| stivelse | kr.
2023. 1 forsgg p& JB 1 ved Arnborg, Kt 2,9. K-optimum 187 kg K pr. ha
1. 0kg K - 1,4 05 11 23,6 483 114 49.764
2. 100 kg K i Protamylasse Slangeudlagt 22 05 10 238 118 29 11.928
3. 150 kg K i Protamylasse Slangeudlagt 23 05 09 237 137 33 13.433
4. 225 kg K i Protamylasse Slangeudlagt 24 04 10 236 151 35 14.081
5. 100 kg K i Protamylasse + Slangeudlagt
50 kg K i kaliumsulfat Bredspredt, beg. juli - - - 24,0 133 34 13.460
6. 100 kg K i Protamylasse + Slangeudlagt
3x 5kg K i Flex Foliar NK 2-10  Bladgedskning ? . . . 237 116 28 11.221
LSD ns 44 11

2023. 1 forsgg p& JB 2 ved Dronninglund, Kt 13,9. K-optimum 0 kg K pr. ha

1. 0kgK - 28 05 16 202 587 119  51.635
2. 52 kg K i Protamylasse Slangeudlagt 31 05 14 19,5 12 -2 -1.114
3. 101 kg K i Protamylasse Slangeudlagt 33 04 14 195 27 1 -83
4. 175 kg K i Protamylasse Slangeudlagt 35 04 1.2 19,0 39 1 -605
6. 52 kg K i Protamylasse + Slangeudlagt

3 x 5kg K i Flex Foliar NK 2-10  Bladgedskning ? . - - 197 42 5 1.703
LSD 0,5 ns ns

2022-2023. 3 forsgg med kaliumrespons, Kt 2,9-6,0. K-optimum 175-225 kg K pr. ha

1. 0kg K - 1,7 05 13 23,1 431 100 43.400
2. 100 kg K i Protamylasse Slangeudlagt 23 04 11 234 126 30 12.497
3. 150 kg K i Protamylasse Slangeudlagt 26 04 11 23,1 131 30 12.162
4. 225 kg K i Protamylasse Slangeudlagt 28 05 11 229 158 34 13.876
5. 100 kg K i Protamylasse + Slangeudlagt

50 kg K i kaliumsulfat Bredspredt, beg. juli - - - 23,6 154 37 15.104
6. 100 kg K i Protamylasse + Slangeudlagt

3 x 5kg K i Flex Foliar NK 2-10  Bladgadskning ? - - - 23,3 111 26 10.547
LSD ns 25 7

 Nettoudbyttet er baseret p& en stivelsespris p& 4,35 kr. pr. kg, 4,70 kr. pr. kg kalium i Protamylasse udbragt pa
marken, 13 kr. pr. kg kalium i kaliumsulfat, 21 kr. pr. kg kalium i Flex Foliar Bladkali NK 2-10 og 80 kr. pr. hektar
for udbringning af fast gedning.

2 Bladgedskning midt i juli til begyndelsen af august
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Kaliumtal og optimal K, 2014-2023
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Figur 1. Beregnet kaliumoptimum som funktion af kaliumtallet for 13 forsgg gennemfgrt i 2014-2023. Opdelt

efter jordtype.

AP 2: Optimal svoviggdskning
Der er i 2023 anlagt to forsgg, for at klarleegge, om der er behov for ekstra tilfarsel af svovl ved brug af svovlfattige
basisgadninger i stivelseskartofler. Der anvendes protamylasse som grundggdskning, idet protamylasse er den eneste
kaliumgedning med lavt svovlindhold. @vrige makronaeringsstoffer afstemmes, sa der tilfares samme maengde i alle
behandlinger. Forsggsplan og resultater fremgar af tabel 2 og figur 2.

Tabel 2. Effekten af svovl pa indhold af stivelse (procent) og stivelsesudbyttet i kartofler.

Udb. og merudb.

Udb. og merudb.

Stivelses- Svod, kg. pr. ha Stielse, pet. hkg knolde pr. ha hkg stivelse pr. ha
kartofler . . . n
Arnborg | Dronninglund | Arnborg | Dronninglund |Arnborg | Dronninglund |Arnborg| Dronninglund
2023. 2 forsgg
1. 30 19 23,9 21,3 572 582 136 123
2. 60 54 23,9 21,3 5 -30 2 -6
3. 90 87 23,5 21,7 -3 -12 -3 0
4. 120 118 23,6 21,6 14 -4 2 1
LSD ns ns ns ns ns 3,2
. Udb. og merudb. Udb. og merudb.
Stivelses- Sl (5 [o 1) SEEE, (g hkg knolde pr. ha hkg stivelse pr. ha
kartofler . . . .
Amborg | Dronninglund | Armborg [ Dronninglund [Arnborg | Dronninglund |Arnborg| Dronninglund
2022-2023. 4 forsgg 2fs. 2 fs. 2 fs. 2 fs. 2 fs. 2 fs. 2 fs. 2 fs.
1. 30,0 20,0 23,6 23,3 480 553 113 128
2. 60,0 60,5 23,5 23,1 6 2 1 0
3. 90,0 101,0 23,6 23,3 6 9 1 3
4. 120,0 133,5 23,7 23,5 18 4 4 3
LSD ns ns ns ns ns ns
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Effekt af svovl i stivelseskartofler 2022
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Figur 2. Effekten af svovl stivelsesudbyttet ved henholdsvis Arnborg og Dronninglund i 2022 og 2023.

Selvom forsggene samlet viser en tendens til @get stivelsesudbytte p& 0,5-3,5 hkg stivelse ved en tildeling over 30 kg
svovl pr. ha, er dette merudbytte ikke statistisk sikkert. P& baggrund af erfaringer fra andre afgreder er der naeppe
behov for tildeling af ekstra svovl udover ca. 30 kg pr. ha. Forsggene bgr dog fortsaette for at kunne drage en endelig
konklusion pa behovet for ekstra svovl i stivelseskartofler, nar der anvendes grundgedninger med lavt svovlindhold.

AP 3: Skadevirkning af klor
Der er i 2022 og 2023 anlagt forsgg for at kvantificere skadevirkningen af klor i organiske gadninger ved avl af
stivelseskartofler. Forsggsplan og resultater fremgar af tabel 3 og figur 3.

Tabel 3. Effekten af klor pa indhold af stivelse (procent) og stivelsesudbyttet i kartofler.

Udb. og merudb. pr. ha

Stivelses- Klor, Stiwelse,
kartofler |[kg. pr. ha| pct. hkg. hkg.

. rel.

knolde |stivelse

2023. 1 forsgg Dronninglund, Allstar
1. 12 21,0 557 119 100
2. 63 20,2 2 -4 97
3. 114 20,3 5 -5 96
4, 158 20,1 18 -5 96
LSD ns ns ns
2023. 1 forsgg Arnborg, Ydun
1. 17 23,0 567 128 100
2. 67 22,1 4 -4 97
3. 117 22,7 -4 -1 99
4. 167 21,5 0 -4 97
LSD 0,4 ns ns
2022-2023. 4 forsgg
1. 21 23,2 524 121 104
2. 70 22,7 -4 -4 97
3. 119 22,5 5 5 96
4, 166 21,9 -9 -9 93
LSD 0,5 ns 6

Kaliumtilfgrslen er tilpasset Kt pa de to forsggssteder. Led 1 er ggdet til kalinorm med protamylasse/K2, hvilket
indebeerer, at der er tilfgrt henholdsvis 12 og 17 kg klor pr. ha i Dronninglund og Arnborg. De gvrige led er reduceret i
maengden af protamylasse/K2 og suppleret med magnesiumklorid og kaliumklorid 50, s& det er muligt i led 2-4 at tildele

en stigende maengde klor.
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Effekt af klor pa stivelsesudbytte Effekt af klor pa stivelsesprocent
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Figur 3. Effekten af klor pa henholdsvis stivelsesindhold og -udbytte ved Arnborg og Dronninglund.

Resultaterne i tabel 3 viser, at der i 2023 er et mindre fald i bade stivelsesprocenten og stivelsesudbytte i alle led
sammenlignet med led 1. Faldet i stivelsesprocenten er kun statistisk sikkert i Arnborg. Reduktionen i stivelsesprocenten
ved gget tilfarsel af klor er dermed ikke s& udtalt i 2023 som i 2022.

| perioden 2022-2023 er der i alt udfert fire forsgg pa de to lokaliteter, og der ses en sikker negativ sammenhaeng
mellem tilfarslen af klor og stivelsesudbyttet samt mellem tilfarslen af klor og stivelsesprocenten. Det kan konkluderes,
at den gamle tommelfingerregel, som siger, "at tilfersel af 100 kg klor pr. ha resulterer i et fald i stivelsesprocent pa én
procent” stadig er gaeldende. Bade afgasset gylle og almindelig gylle er et meget varierende produkt, og der kan veere
andre faktorer som f.eks. arstidsvariationer, kveelstofsammensaetning og tidspunkt for omdannelse af kvaelstof, som kan
have stor indflydelse pa udnyttelsen. Forsggene understreger vigtigheden af at foretage neeringsstofanalyser inklusive
indhold af klor af alle typer organiske ggdninger, inden de anvendes til kartofler. Forsggsserien afsluttes hermed.

AP 4: Tildeling af kveelstof pa baggrund af NDVI-kort i tidligere afgrader

Bade drone og satellit kan male et vegetationsindeks (NDVI). Men det kan veere vanskeligt at male NDVI i kartofler, da
kartofler har mange lag af blade. Billeder fra droneoptagelserne bliver derfor hurtigt meettede, og det er derfor ikke
muligt at male forskel pa kraftigt og svagt voksende omrader i marken.

Ved derimod at sammenligne malingerne af NDVI/NDRE i korn aret far og bladsaftanalyser i kartoflerne ses en
sammenhaeng mellem lille bladmasse i korn og lave nitratmalinger i kartoflerne. | disse omrader med lave veerdier
stopper veeksten i kartofler for tidligt og bar have tilfart mere kveelstof fra start eller ved en eftergadskning. Tilsvarende
er der en sammenhaeng mellem en hgj bladmasse i kornet og et hgijt nitratindhold i bladsaften i kartoflerne og dermed
en tendens til overggdskning.

| 2023 er der forsggt at graduere ggdningen fra starten af veekstsaesonen hos en avler, og her er der opnaet en mere
ensartet afgrgde og en mere jeevn afmodning pa baggrund af NDVI-korn i den forudgdende kornafgrade, og her er bade
drone og satellitbillede lige velegnet.

AP 5. Bladggdskning af stivelseskartofler

Der er i 2020 igangsat en forsggsserie, for at vise effekten af forskellige bladgadninger i stivelseskartofler udbragt efter
producenternes retningslinjer. Forsaggsplan og resultater fremgar af tabel 4.

De to forsggsmarker er grundgadet som en produktionsmark. Fosfortallet (Pt) har i foraret 2023 far laegning veeret pa
henholdsvis 2,6 og 4,7 i Dronninglund og Arnborg, hvilket er en anelse lavt i Dronninglund og inden for normalomradet i
Arnborg. Der er generelt kun en lille @&endring i bladenes indhold af naeringsstoffer ved de forskellige
bladgadskningsstrategier, og der ses kun en mindre sammenhaeng i led 3 for mangan og bor.

Der er intet sikkert merudbytte ved at tildele bladgadskning i nogen af de to forsgg.

Pa baggrund af fire ars forsgg med bladg@dskning, samt tidligere forsggsresultater i ind- og udland, ses der ikke en

konsekvent udbytteeffekt af bladg@dskning ved at bruge mikro- og makronaeringsstoffer. Der mangler fortsat
forsggsdata, som kan underbygge brugen af bladgadskning.
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Tabel 4. Bladggdskning med mikronaeringsstoffer.

i i . Plante- X b . pr.

Stivelses- Bladgedskning Tilferte neeringsstoffer, kg pr. ha o Stivelse, Udb. og merudb. pr. ha

kartofler p pct. hkg hkg
M T N | Mn | M B | P | K | F M -10)2
engde |Type | | Mg | | = | | e | S || ey knolde | stivelse

2023. 2 forsgg. Arnborg og Dronninglund 19. aug

1. - - 76 241 564 136 100

2. 2x11 NitraMan? 0,00 047 0,00 000 000 000 000 000 000 000 000 80 23,7 9 0 100

3 5x5kg EPS(’M'CI)OtOp 000 072 225 025 000 000 000 000 000 000 000 7,9 23,7 1 2 98
2x1l NitraMan

4. 3x 15,1 kg Flex Bladfosfor NP 7-6
3x2,3kg Flex Kartoffeltilveekst
3x 25y 25 kg Flex Folir NK 240 | 431 053 084 001 271 750 000 002 000 001 000 7.9 23,5 10 1 99
2x11 NitraMan®)

5 axdkg Manfoss 019 047 099 000 280 000 000 000 000 000 000 78 238 7 0 100
2x1l NitraMan

) 2x 14,8 kg YaraVita KombiPh

6 X 14,8 kg | YaraVita KomhiPhos 000 077 118 000 566 18 030 015 000 000 000 7,9 236 0 3 o8
2x1l NitraMan

7. 4x44kg Yf”“av"al'fomb":hos 000 065 071 000 340 1,10 018 009 000 000 000 7,9 237 6 -1 100
2x1l NitraMan

8. 3x35kg | YaraVita Blotrac 068 047 000 014 000 024 000 014 000 000 000 80 237 -1 3 o8
2x1l NitraMan

) 21 2

9 3x Séamac 1)5 047 8,0 23,7 -3 -3 98
2x1l NitraMan

LSD ns ns ns

2022-2023. 4 forsgg. Arborg og Dronninglund

2. 2x11 Nitraman® 0,00 047 000 000 000 000 000 000 000 000 000 83 238 531 126 100

) Epso Mi

3 Sx5kg - EpsoMifotop 000 072 225 025 000 000 000 000 000 000 000 83 239 1 3 103
2x1l NitraMan

4. 3 x 15,1 kg Flex Bladfosfor NP 7-6
3x2,3kg Flex Kartoffeltilveekst
3x 25k 25 kg Flex Foliar Nk 220 | »31 053 084 001 271 750 000 002 000 001 000 83 23,7 17 4 103
2x 1l NitraMan®

! Manf

5 4x4kg anoss 019 047 099 000 28 000 000 000 000 000 000 82 237 14 3 108
2x1l NitraMan

6. 2x148kg Y?rav'tallfomb'Phos 000 077 118 000 566 1,83 030 015 000 000 000 83 23,8 1 3 102
2x 1l NitraMan

’ 4x44kg Y_arav"al')((’mb":hos 000 065 071 000 340 1,10 018 009 000 000 000 83 23,7 16 3 108
2x1l NitraMan

) Yaravita Bi

8 3x35kg  veraVita Blotrac 068 047 000 014 000 024 000 014 000 000 000 83 238 12 3 102
2x1l NitraMan

LSD ns ns ns

2021-2023. 6 forsgg. Arnborg og Dronninglund

2. 2x11 NitraMan? 0,00 047 000 000 000 000 000 000 000 000 000 80 237 552 131 100

) Epso Mi

3 Sx5kg - EpsoMicfotop 000 072 225 025 000 000 000 000 000 000 000 7,9 238 10 3 102
2x1l NitraMan

6. 2x148kg Yf““av'tallfomb'Phos 000 077 118 000 566 1,83 030 015 000 000 000 7,9 23,7 6 1 101
2x1l NitraMan

7. 4x4,4kg Y?"av"al'f°mb'Ph°s 000 065 071 000 340 1,10 018 009 000 000 000 7.9 237 7 2 101
2x1l NitraMan

) kg Yaravita Biot

8 3x35kg | YaraVita Blotrac 068 047 000 014 000 024 000 014 000 000 000 80 237 5 1101
2x1l NitraMan

LSD ns ns ns

2020-2023. 8 forsgg. Arnborg og Dronninglund

2. 2x11 NitraMan? 0,00 047 000 000 000 000 000 000 000 000 000 85 234 560 131 100

) Epso Mi

3 Sx5kg  Epso 'Clr)owp 000 072 225 025 000 000 000 000 000 000 000 85 23,4 9 2 101
2x1l NitraMan

LSD ns ns ns

| 2020-2022 blev der anvendt mangansulfat og i 2023 mangannitrat.

2 Karakter for plantefare, 0 = gule planter og 10 = merkegranne planter.
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AP 6. Anvendelse af biogasgylle
| 2023 er der i sorten Ydun gennemfart to forsgg med stigende andel afgasset gylle i fem behandlinger, gdende fra 0 til

200 kg NH4-N i intervaller af 50 kg NH4-N (tabel 5).

Tabel 5. Stigende n-ggdskning ved hjeelp af af

asset gylle.

Neeringsstofmaengder udbragt, kg pr. ha

Udb. og merudb. pr. ha

Stivelses- Ggadningstype Udbringningsmetode Stivelse,
kartofler total udnyttet tosfor | kalium Klor pct. hkg hkg [ netto®,
kveelstof | kveelstof knolde |stivelse| kr.
2023. 1 forsgg ved Arnborg
1 Afgasset gylle Nedfeeldet far leegning 0 0 0 0 0
204 N NS 27-4 Placeret for leegning 143 143 0 0 0
35P  Protamylasse Bredspredt fer leegning 61 61 29 259 52 23,6 529 125 47.538
259 K Triplesuperfosfat Bredspredt far leegning 0 0 7 0 0
Kieserit Bredspredt far leegning 0 0 0 0 0
2. Afgasset gylle Nedfeeldet far leegning 102 57 12 129 27
198 N NS 27-4 Placeret for laegning 111 111 0 0 0
36 P Protamylasse Bredspredt far leegning 30 30 14 127 26 23,3 43 8 5.402
257 K Triplesuperfosfat Bredspredt far leegning 0 0 11 0 0
Kieserit Bredspredt far leegning 0 0 0 0 0
3. Afgasset gylle Nedfeeldet far lsegning 203 114 23 258 54
203N NS 274 Placeret fer leegning 89 89 0 0 0
34 P  Protamylasse Bredspredt far leegning 0 0 0 0 0 22,8 61 9 7.816
258 K Triplesuperfosfat Bredspredt far leegning 0 0 11 0 0
Kieserit Bredspredt far leegning 0 0 0 0 0
4. Afgasset gylle Nedfeeldet far leegning 305 171 35 387 82
200 N NS 274 Placeret for leegning 30 30 0 0 0
35P  Protamylasse Bredspredt far leegning 0 0 0 0 0 22,2 85 11 9.448
387 K Triplesuperfosfat Bredspredt far leegning 0 0 0 0 0
Kieserit Bredspredt far leegning 0 0 0 0 0
5. Afgasset gylle Nedfeeldet far leegning 406 228 46 516 109
228 N NS 27-4 Placeret far laegning 0 0 0 0 0
46 P Protamylasse Bredspredt far leegning 0 0 0 0 0 21,4 75 4 6.442
516 K  Triplesuperfosfat Bredspredt far leegning 0 0 0 0 0
Kieserit Bredspredt far leegning 0 0 0 0 0
LSD 0,6 ns ns
2023. 1 forsgg ved Assing
1. Afgasset gylle Nedfeeldet far leegning 0 0 0 0 0
169 N NS 27-4 Placeret for leegning 108 108 0 0 0
3BP Protamylasse Bredspredt fer leegning 61 61 29 259 52 23,5 731 172  68.531
259 K Triplesuperfosfat Bredspredt far leegning 0 0 7 0 0
Kieserit Bredspredt far leegning 0 0 0 0 0
2. Afgasset gylle Nedfeeldet far leegning 102 57 12 129 27
171N NS 27-4 Placeret for laegning 84 84 0 0 0
36 P Protamylasse Bredspredt fer leegning 30 30 14 127 26 23,5 10 2 2.645
257 K Triplesuperfosfat Bredspredt fer leegning 0 0 11 0 0
Kieserit Bredspredt fer leegning 0 0 0 0 0
3. Afgasset gylle Nedfeeldet far leegning 203 114 23 258 54
171N NS 274 Placeret fer leegning 57 57 0 0 0
36 P Protamylasse Bredspredt far leegning 0 0 0 0 0 22,9 2 -4 1.723
258 K Triplesuperfosfat Bredspredt far leegning 0 0 13 0 0
Kieserit Bredspredt far leegning 0 0 0 0 0
4. Afgasset gylle Nedfeeldet far leegning 305 171 35 387 82
171N NS 27-4 Placeret for laegning 0 0 0 0 0
35P  Protamylasse Bredspredt fer leegning 0 0 0 0 0 21,6 15 -11 -401
387 K Triplesuperfosfat Bredspredt far leegning 0 0 0 0 0
Kieserit Bredspredt fer leegning 0 0 0 0 0
5. Afgasset gylle Nedfeeldet far leegning 406 228 46 516 109
228 N NS 27-4 Placeret far laegning 0 0 0 0 0
46 P Protamylasse Bredspredt fer leegning 0 0 0 0 0 21,2 -28 -23  -6.080
516 K Triplesuperfosfat Bredspredt fer leegning 0 0 0 0 0
Kieserit Bredspredt fer leegning 0 0 0 0 0
LSD 0,7 ns 12

D Nettoudbyttet er baseret pa en stivelsespris pa 4,35 kr. pr. kg, 17,00 kr. pr. kg kveelstof, 22,00 kr pr. kg fosfor og 2,00 kr pr. kg svoM i handelsggdning.
Der er derudover indregnet en omkostning til p& 100 kr. pr. hektar pr. udbringning af handelsgadning. Der er indregnet en udbringningspris pa 20 kr pr tons
gylle nedfeeldet. Protamylasse er veerdisat til 559 kr pr. tons leveret, mens omkostningen til dens udbringning er sat til 195 kr. pr. ha for de farste to tons
pr. ha, plus 30 kr. pr. tons ved doseringer over 2 tons pr. ha.
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Resultaterne i tabel 5 viser, at der er et ikke signifikant positivt merudbytte i forsgget i Arnborg pa Jbl ved anvendelse af
afgasset gylle (led 2-5), stigende op til 85 procent af kveelstofgadningen i led 4 tildelt som afgasset gylle.
Stivelsesprocenten falder med stigende meengde afgasset gylle, med et fald p& 1,4 procent ved tilfarsel af 85 procent af
kveelstofggdning i form af afgasset gylle i led 4. | Assing pa jb4 er der svag stigning i merudbytte ved tilfarsel af 33
procent af kveelstofgadningen i led 2. Tildelinger ud over dette niveau har negativ indflydelse p& merudbytte og stigende
fald i merudbytte ved stigende tildeling af afgasset gylle. Ligeledes falder stivelsesprocenten, sa tildeling af 66 procent
kveelstof i afgasset gylle giver et fald pa 0,6 enheder i stivelsesprocent. | led 4 til 5 i begge forsgg er det ikke muligt at
drage entydige konklusioner, idet der her er tale om mertilfarsel af bade kali og klor i forhold til led 1-2.

| figur 4 ses en faldende stivelsesprocent fra 23,6 til 21,3 procent ved en gget andel afgasset gylle, hvilket er mere end
forventet, da meengden af klor ikke overstiger 109 kg pr. ha (led 5). Normalt antages det, at stivelsesprocenten falder
med ca. 1 procent pr. 100 kg klor pr. ha. Derfor formodes det, at den hgje meengde kalium og méske den senere
frigivelse af kveelstof ogsa har en negativ effekt pa stivelsesprocenten. Bladkoncentrationen af kalium er generelt
stigende med gget meengde tildelt kalium, men det maksimale indhold pé 2,73 procent af tgrstof overstiger ikke de
normale niveauer af kalium i bladene.

Arnborg, JB 1 Assing, JB 4
180 24,0 180 24,0
170 — 235 LI . 23,5
2160 » 8 160 »
o 230 5 o 230 5
> 0 o > N 0 o
=150 g 2 150 2
2 140 258 £ 140 252
0 Py L]
= = 2
72 5
-]

<
£.130 220 130 220 2
3120 120
110 215 110 21,5
100 21,0 100 21,0
0 29 56 85

0 33 67 100
Andel N fra afgasset gylle, pct. Andel N fra afgasset gylle, pct.

mm Stivelsesudbytte Stivelsesprocent mm Stivelsesudbytte Stivelsesprocent

Figur 4. Effekten af stigende N-g@dskning ved hjeelp af afgasset gylle pa stivelsesudbyttet og stivelsesprocenten i
Arnborg og Assing.

I Arnborg er der ingen statistisk forskel pa stivelsesudbyttet mellem 100 procent handelsggdning (led 1) og 100 pct.
afgasset gylle til stivelseskartofler (led 4). | forsgget i Assing optreeder et fald stivelsesudbyttet ved anvendelse af en
kveelstofmeengde fra afgasset gylle pA mere end 33 procent. Den store udnyttelse af afgasset gylle i Arnborg kan
muligvis forklares med, at jorden i Arnborg er en JB1 jord modsat JB 4 i Assing.

Anvendelsen af afgasset gylle til produktion af stivelseskartofler afheenger af sammensaetningen af den afgassede gylle,
jordtype og specielt indholdet af klor og kalium. Det er ikke muligt endeligt at konkludere pa anvendelsen af afgasset
gylle til stivelseskartofler, da resultaterne kun beror pa to forsgg i et ar og ved brug af én type afgasset gylle. Derfor bgr
der udfares flere forsgg, og det anbefales altid at udtage naeringsstofanalyser inklusive klor forud for anvendelsen af
organiske gadninger.
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9. Offentliggarelse, formidling og videndeling

e  Opsummer i punktform den gennemfarte eller planlagte offentliggarelse, formidlingen og videndeling af projektets
leverancer og resultater. Dette punkt er navnlig mantet pa forsknings- og udviklingsprojekter med hjemmel i kapitel
3, hvor der fremkommer ny viden. For projekter med hjemmel i jf. kapitel 2 om stgtte til videnoverfarsel og
informationsaktioner samt radgivning, er formidlingsaktiviteter projektets kerne og skal navnlig veere beskrevet
under punkt 6 om projektets aktiviteter.

AP1
e GRADUERET TILDELING AF KALIUM
Gennemgang af baggrund for gradueret tildeling af kalium i CropManager

o KALIUMTIL STIVELSESKARTOFLER
De senere ar har det veeret diskuteret, om normerne for tilfarsel af kalium til stivelseskartofler stadig er
retvisende da forsggsgrundlaget efterhanden er af aeldre dato.”

e OPSAMLING PA GODNINGSFORSZG
Gennemgang af ggdningsforsgg ifm. kalium, svovl, fosfor, klor

AP2

e EFFEKT AF SVOVL TIL STIVELSESKARTOFLER
Svouvltilfarslen til kartofler er kraftigt reduceret som fglge af effektiv rensning af raggassen fra kraftveerker, reduceret
brug af svovlholdigt patentkali samt udbredt anvendelse af svovlfattig protamylasse.

AP3

e SKADEVIRKNING AF KLOR
I mange biogasanleaeg anvendes jernklorid (FeClI3) til at feelde svovl og dermed begraense svovlkoncentrationen.
Forbruget af jernklorid varierer mellem forskellige biogasanleeg og afheenger af maengden af svovlholdige produkter
inklusiv almindelig gylle.

AP4

e GRADUERING AF GZDNING UD FRA DRONEOPTAGELSER
Optagelser af afgrgden aret inden kartofler kan veere en god rettesnor, nar der skal gedskes og eftergadskes i
kartoflerne.

AP5
e BLADG@ZDSKNING AF STIVELSESKARTOFLER
Gennemgang af forsggsresultater vedr. bladgadskning

e BLADG@DSKNING MED MIKRON/ZARINGSSTOFFER
Bladgadskning med mikronzeringsstoffer til kartofler har lgbende veeret afpravet i forsgg igennem de seneste 20 ar i
bade ind- og udland, og det har veeret sveert at pavise et positivt nettomerudbytte.

AP6

e STIGENDE N-G@DSKNING VED HIALP AF AFGASSET GYLLE | STIVELSESKARTOFLER
Anvendelsen af organiske gadninger stiger i takt med anleeggelsen af flere biogasanleeg samt svingende priser pa
handelsggdning.”

For forskning- og udviklingsprojekter med hjemmel i kapitel 3 i aktivitetsbekendtggrelsen
e Linket til tilskudsmodtagers hjemmeside, hvor offentliggarelse sker jf. kravet herom i fondens tilsagn, indseettes.
e Bemaerkninger i relation hertil kan indseettes fx en bemaerkning om, hvad der er offentliggjort pa sitet.

https://projekt.seges.dk/kartoffelafgiftsfonden/kartoffelafgiftsfonden-2023/2803

10. Projektets forventede effekter

e Projektets forventede effekter for kartoffelavierne og for samfundet som helhed beskrives, herunder vurdering af
tidshorisont. Hvis muligt s& kvantificer gerne effekterne.

e Har forventningerne til effekterne sendret sig?

Projektet har allerede ved projektet afslutning haft indflydelse pa fastlaeggelsen af normen for kaliumgadskning samt
skabt klarhed over behovet for svovl og skadevirkning af klor pa grund af de meget entydige resultater. Projektet har
ligeledes veeret medvirkende til at afdeekke, om NDVI-maling i en fx kornafgrade kan anvendes til gradueret tildeling af
N i kartofler og der kraeves flere forsgg for endelig at kunne konkludere pa brugen af bladg@dskning. Projektet har

sluttelig veeret medvirkende til at afgagre den optimale tildeling af afgasset gylle i produktion af stivelseskartofler. Der er
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https://projekt.seges.dk/-/media/segesinnovation/kartoffelafgiftsfonden/kartoffelafgiftsfonden-2023/2803/pm_23_2803_ap1_gradueret_tildeling_af_kalium.ashx
https://projekt.seges.dk/-/media/segesinnovation/kartoffelafgiftsfonden/kartoffelafgiftsfonden-2023/2803/pm_23_2803_ap1_kalium_til_stivelseskartofler_s_243-245.ashx
https://projekt.seges.dk/-/media/segesinnovation/kartoffelafgiftsfonden/kartoffelafgiftsfonden-2023/2803/pm_23_2803_ap1_opsamling_paa_goedningsforsoeg.ashx
https://projekt.seges.dk/-/media/segesinnovation/kartoffelafgiftsfonden/kartoffelafgiftsfonden-2023/2803/pm_23_2803_ap2_effekt_af_svovl_til_stivelseskartofler_s_247-248.ashx
https://projekt.seges.dk/-/media/segesinnovation/kartoffelafgiftsfonden/kartoffelafgiftsfonden-2023/2803/pm_23_2803_ap3_skadevirkning_af_klor_s_245-247.ashx
https://projekt.seges.dk/-/media/segesinnovation/kartoffelafgiftsfonden/kartoffelafgiftsfonden-2023/2803/pm_23_2803_ap4_graduering_af_goedning_ud_fra_droneoptagelser.ashx
https://projekt.seges.dk/-/media/segesinnovation/kartoffelafgiftsfonden/kartoffelafgiftsfonden-2023/2803/pm_23_2803_ap4_graduering_af_goedning_ud_fra_droneoptagelser.ashx
https://projekt.seges.dk/-/media/segesinnovation/kartoffelafgiftsfonden/kartoffelafgiftsfonden-2023/2803/pm_23_2803_ap5_bladgoedskning_af_stivelseskartofler.ashx
https://projekt.seges.dk/-/media/segesinnovation/kartoffelafgiftsfonden/kartoffelafgiftsfonden-2023/2803/pm_23_2803_ap5_bladgoedskning_af_stivelseskartofler.ashx
https://projekt.seges.dk/-/media/segesinnovation/kartoffelafgiftsfonden/kartoffelafgiftsfonden-2023/2803/pm_23_2803_ap5_bladgodskning_med_mikronaringsstoffer_s254-256.ashx
https://projekt.seges.dk/-/media/segesinnovation/kartoffelafgiftsfonden/kartoffelafgiftsfonden-2023/2803/pm_23_2803_ap6_stigende_n-godskning_ved_hjalp_af_afgasset_gylle_i_stivelseskartofler_s248-250.ashx
https://projekt.seges.dk/kartoffelafgiftsfonden/kartoffelafgiftsfonden-2023/2803
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imidlertid mange forskellige sammensaetninger af gylle afheengig af biogasanlaeg, som betyder at der skal foretages en
leengere reekke forsgg for endelig at kunne konkludere p& anvendelsen af biogasgylle.

11. Tilfredshed med projektets gennemfarsel

I hvilken grad geelder det oplistede udsagn? Spargsmalet henviser til helhedsopfattelsen af projektets forlgb.

Helt enig

Delvis enig

Delvis uenig

Helt uenig

Ved ikke

Projektets gennemfarsel har

. .
veeret tilfredsstillende

O

|

O

O

Uddybning af svaret

Projektet har veeret gennemfart i henhold til projektbeskrivelsen i teet samarbejde med forsggsenhederne og
stivelsesindustrien. Dette har veeret afggrende p& grund af meget komplekse forsggs, som forudseetter en hgj grad af
koordination i tilknytning til den praktiske udfgrelse af forgget.

34



Kartoffelafgiftsfonden

Leverancer

Baggrund Formal og mal Aktiviteter

(output)

1. Projektets titel
Nedsaettelse af pesticidforbruget i produktion af kartofler

2. Den samlede projektperiode, uanset om projektet er etarigt/flerarigt

Projektstart: 01.23 Projektafslutning: 12.23

3. Projektleder
Titel og navn: Konsulent Malte Nybo Andersen

4. Projektet set i forhold til fondens indsatsomrader jf. strategien
Marker hvilket indsatsomrade jf. fondens strategi, projektet hgrer under. Hvis projektet hgrer under flere indsatsomrader,
angives det primeere indsatsomrade.

LIStyrkelse af konkurrenceevnen ved forbedring af kvalitet og udbytte gennem effektivisering af avlen
LIFremme af en miljgmaessig forsvarlig og beeredygtig produktion

OJUdvikling af metoder og viden, der kan forbedre avlernes driftsledelse

XUdvikling af avissystemer og produkter

UJFormidling af information til avlere og forbrugere, herunder afsaetningsfremme

5. Projektets formal og mal, jf. ansggningens punkt 2.2 og 2.3
Formalet er at sikre en hgj og stabil produktion af kartofler ved et lavere forbrug af pesticider. Malet er at udvikle og
indarbejde nye mekaniske lgsninger, bekeempelsesstrategier, praecisionssprgjtning og beslutningsveerktgijer.

6. Projektets hovedaktiviteter i bevillingsaret

o De gennemfarte aktiviteter beskrives. Beskrivelsen skal vaere kort og samtidig give et retvisende billede af de
gennemfarte aktiviteter og dermed tilskuddets anvendelse. Detaljeringsgraden skal vaere pa niveau med
beskrivelsen i ansggningen.

e Beskrivelsen skal omfatte eventuelle titler pa arbejdspakker/indsatser og aktiviteterne herunder beskrives.

Arbejdspakke 1: Analyse af kartoffelproduktionens pesticidforbrug

Der er udfart en litteraturundersggelse af kartoffelproduktionens pesticidforbrug i 2022 med fokus pa at afdaekke anvendte
aktivstoffer i kartoffelproduktionen herunder forbrug, anvendelsesomrade (f.eks. nedvisning og skimmelbekaempelse) og
belastningsgrad.

Arbejdspakke 2: Forebyggelse af cikader i stivelseskartofler

Der er udfart et markforsgg pa to lokaliteter med fem behandlinger mod cikader; 1) ubehandlet 2) tidlig behandling fer
indflyvning af cikader peaker, 3) behandling 10 dage efter peak 4) behandling 17 dage efter peak og 5) 24 dage efter
peak. Der er ikke behandlet 2. gang mod nymfer, men der er registreret ugentlig for antal nymfer i parcellerne. Antallet
af nymfer er udtryk for behandlingseffekten. Forsgget er ikke hgstet.

Arbejdspakke 3: Mekanisk ukrudtsrensning i kartofler

Der er i 2023 udfert tre stribeforsgg pa henholdsvis JB1, JB2 og JB4. P4 alle tre lokaliteter er der i led 1 anvendt en
standardlgsning med Roundup og Centium far kartoflernes fremspiring efterfulgt af Proman ved 1-2 procent fremspiring.
I led 2 er brugt Roundup far fremspiring efterfulgt af 1-2 ukrudtsrensninger med MSR Opti Weeder. | led 3 er anvendt 2-
3 behandlinger med MSR Opti Weeder far og efter fremspiring. | led 4 er brugt en Treffler ukrudtsharve ved de farste to
behandlinger efterfulgt af en senhypning med en AVR Kamformer ved Arnborg og Assing. | led 5 er anvendt to
behandlinger med en Einbdch Tallerkenrenser ved Dronninglund. | led 6 er anvendt tre behandlinger med en AVR
Tallerkenhypper ved Arnborg. For at se hvor meget selve kgrslen betyder ved mekanisk rensning er der i led 7 ved
Dronninglund brugt en kemisk standardlgsning som i led 1 suppleret med to gennemkgrsler uden redskab som i led 3
og 5.
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MSR Opti Weeder har veeret udstyret med fingerhjul pa top og sider, Treffler ukrudtsharve med ens fiederbelastning,
Einboch Tallerkenrenser med bugtet kant pa tallerknerne, og AVR Tallerkenhypper med store tallerkner. Alle maskiner
er fire-reekkede med en arbejdsbredde pa tre meter.

Arbejdspakke 4: Skimmelbekeempelse i hgjresistente kartoffelsorter

Der er gennemfgrt to demonstrationsforsgg i henholdsvis Arnborg og Dronninglund, hvori der indgéar otte sorter, som har
faet fem forskellige strategier for svampebehandlinger. | tabel 2 er der under hvert sortsnavn anfert et bogstav, som
angiver forskellige R-gener. Led 1 er ubehandlet. Led 2 er ugentlig behandlet med 0,4 | pr. ha Shirlan Ultra. Led 3 er
behandlet ugentlig med 0,6 | pr. ha Revus. Led 4 er behandlet efter Skimmelstyring model HRB med start ca. 12. juli. |
led 5 er der anvendt Skimmelstyring men med start med Zorvec Enicade med start ca. 12. juli.

Arbejdspakke 5: Forebyggelse af bladplet ved hjaelp af beslutningsvaerktgj
Blev ikke bevilget og derfor ikke gennemfart.

Arbejdspakke 6: Preecisionssprgjtning (spotsprgjtning) af kartoffel-spildplanter i kornafgrgde

Der eri 2023 testet om algoritmen i Thistle Tool kan bruges til at spotsprgjte spildkartofler i den efterfalgende kornafgrade.
Der er lavet tre droneflyvninger i lgbet af kornets vaekstsaeson for at teste for bedste tidspunkt for flyvning, for optimal
adskillelse af spildkartofler og korn. Hertil er der undersggt hvordan andre platforme og algoritmer klarer registrering af
spilkartofler i en kornmark — dels tilgeengelige produkter eks. Cultiwise, men ogsa nye og fremtidige platforme.

Arbejdspakke 7. Test for fungicidresistens overfor kartoffelskimmel

| det europaeiske forskningssamarbejde EuroBlight testes for udvikling og spredning af nye typer af kartoffelskimmel i hele
Europa. | tilknytning til registreringsnettet for kartoffelskimmel er der indsamlet isolater af kartoffelskimmel, som er testet
primeert for deres genetiske fingeraftryk (genotype) og mindre grad for deres evne til at overvinde fungicider
(fungicidresistens), deres virulens (evnen til at overkomme sorternes naturlige resistens), sporuleringskapacitet (antal
spore), latensperiode (tiden fra infektion til visuelt symptom).

Der er indsamlet og testet 30 isolater for fungicidresistens overfor de mest almindelige fungicider ved Aarhus Universitet
i Flakkebjerg.

7. Projektets opndede leverancer — opsamling pa bevillingsaret

e Med leverancer menes de umiddelbare output skabt i projektet. | forsknings- og udviklingsprojekter kan det fx veere
forsgg, analyser, udredninger, forskningsrapporter. | formidlingsprojekter kan det fx veere markdemonstrationer,
dyrkningsvejledninger og artikler.

e  Opsummer i punktform de projektnaere leverancer, som er skabt i bevillingsaret. 1-2 linjer pr. leverance.

e Oplys om der er planlagte leverancer, jf. ansggningen, som ikke blev leveret, og arsagen hertil.

e Notat om kartoffelproduktionens pesticidforbrug var planlagt offentliggjort pa Landbrugsinfo. Dette notat publiceres i
stedet som artiklen til Magasinet Danske Kartofler nr. 2 i 2024.

e Forsggsresultater vedr. bekaempelse af cikader er afrapportering i Landforsggene 2023 i henhold til
projektbeskrivelsen

e Praesentation vedr. forsgg med cikader er praesenteret pa aben hus dagen til Kartoffeldagen i september 2023
(300-400 avlere) i henhold til projektbeskrivelsen.

e Forsgg med mekanisk ukrudtsbekeempelse er afrapportering i Landforsggene 2023 i henhold til
projektbeskrivelsen.

e Forsgg med skimmelbekeempelse i hgjresistente kartoffelsorter er afrapporteret i Landforsggene 2023 i henhold til
projektbeskrivelsen.

e En artikel i magasinet Danske Kartofler om skimmebekaempelse i hgjresistente sorter er publicerer i henhold til
projektbeskrivelsen.

e Artikel om brugen af praecisionssprgjtning (Thistle Tool) til bekeempelse af kartoffelspildplanter var planlagt
offentliggjort pa Landbrugsinfo. Denne artikel publiceres i stedet som artiklen til Magasinet Danske Kartofler nr. 3 i
2024.
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8. Projektets hovedresultater
e  Beskriv kort de vaesentlige erfaringer og viden, der p& nuveerende tidspunkt er opnéet i projektet.
e Vurdering af hovedresultater set i forhold til projektets formal og mal

Arbejdspakke 1: Analyse af kartoffelproduktionens pesticidforbrug

Der er dannet et overblik over pesticidforbruget i produktionen af kartofler med henblik pa at belyse fremtidige
virkemidler, som kan bidrage til en reduceret belastning. | en undersggelse blev det belyst at behandlingshyppigheden,
antal behandlinger pr. ha (BH), som et gennemsnit af 2013-2021 ligger pa 12,36 BH, hvoraf 9,62 BH er i forbindelse
med svampebehandlinger (tabel 1). | tabel 1 har fladebelastningen (belastning pr ha.) i samme periode veeret 6,14,
hvoraf belastningen stort set er fordelt ligeligt mellem ukrudtsmidler (2,88) og svampemidler (3,00). Belastningsindekset,
som siger noget om belastning pr. fuld dosis behandling, er derfor henholdsvis 2,10 og 0,32 for ukrudtsmidler og
svampemidler. Ukrudtsmidler indeholder ogsa midler til veekststandsning.

Tabel 1. Sammendrag af kartoflens pesticidforbrug fra rapporter om bekeempelsesmiddelstatistik (2013-2021) udgivet af

Miljgstyrelsen

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 | Gn.allear
Behandlingshyppighed 976 937 1155 1323 1333 10,67 14,94 1474 1365 | 1236
(BH) (Bl pr. ha)
Ukrudtsmidler 125 074 153 143 146 143 157 155 1,64 1,40
Svampemidler 779 767 891 1066 1070 7,84 1145 1135 1018 | 9,62
Insektmidler 072 09 1,11 114 117 139 19 184 183 1,34
F'adebe'asgr‘";]%)(be'asm'“9 755 546 619 701 683 516 666 496 543 | 614
Ukrudtsmidler 290 196 316 337 346 320 319 209 256 2,88
Svampemidler 428 318 275 339 315 171 323 2,66 261 3,00
Insektmidler 037 032 028 025 022 024 024 021 026 0,27
Belastningsindeks
(belastning pr. B1) 077 058 054 053 051 048 045 034 040 0,51
Ukrudtsmidler 233 263 207 236 237 223 203 135 156 2,10
Svampemidler 055 041 031 032 029 022 028 023 026 0,32
Insektmidler 051 034 026 022 019 017 013 011 014 0,23

Dataudtreekket giver et indblik i anvendelsen pa produktniveau fordelt i kategorierne svampe-, ukrudt- og
skadedyrsbekeempelse, samt opdelt p& de relevante afgrgdekoder. Det viser sig, at relativt f& midler har betydning for
pesticidbelastningen ved dyrkning af kartofler, varierende med produktionstypen (stivelse-, certificerede leeggekartofler,
spisekartofler mv.). | figur 1 vises som eksempel pesticidbelastningen i 2022 for afgredekode 151 (stivelseskartofler),
hvor tre produter har staet for ca. 50% af pesticidbelastningen. Proman med 20% og hhv. Ranman Top og Proxanil med
hver ca. 15 % af den samlede belastning.

Pesticidbelastning, afgredekode 151 (stivelse), 2022
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Figur 1. Pesticidbelastning fordelt p& alle anvendte produkter som procentvis andel af totalbelastning.

| figur 2 vises som eksempel pesticidbelastningen, 2022, for afgregdekode 149 (cert. laeggekartofler), hvor fire produkter
har staet for ca. 75% af pesticidbelastningen. Reglone og Mizuki med hhv. ca. 25% og 19%, samt Fenix og Proman
med hhv. 17% og 14%.
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Pesticidbelastning, afgredekode 149 (cert. laegge), 2022
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Figur 2. Pesticidbelastning fordelt pa alle anvendte produkter som procentvis andel af totalbelastning. Afgrgdekode 149.

Analysen viser, at der er alternativer til enkelte af de belastende bekeempelsesmidler, men at der d.d. ikke er et
gkonomisk og dyrkningsmaessigt incitament til at udlade brugen af disse.

Arbejdspakke 2: Forebyggelse af cikader i stivelseskartofler

| 2023 er der udfert to forsgg, hvor acetamiprid er udbragt pa fire tidspunkter i forhold til forventet maksimal indflyvning.
Led 1, 2, 3 og 4 er behandlet henholdsvis ved forventet maksimal indflyvning, syv, 14 og 21 dage efter forventet
maksimal indflyvning. | figur 1 ses de fire behandlingstidspunkter i forhold til antallet af flyvende cikader pa de gule
limplader anbragt i forsgget. | Arnborg sker den maksimale indflyvning allerede den 23. maj og sandsynligvis tidligere pa
et tidspunkt, hvor der ikke er tilstraekkelig med plantedsekke, som kan optage insektmidlet. Farste behandling udskydes
derfor til den 7. juni. | Dronninglund sker den maksimale indflyvning en uge senere end i Arnborg den 30. maj, men
plantedaekket vurderes ogsa her til at vaere for lille, sa farste behandling udskydes til den 6. juni.

I figur 3 ses udviklingen af cikadenymfer i de to forsgg ved de fire behandlingstidspunkter. Antallet af cikadenymfer i
forsgget er udtryk for effektiviteten af den fgrste behandling overfor de flyvende cikader (figur 4). | Arnborg ses en hgj
forekomst af cikadenymfer i de ubehandlede parceller, som falder naturligt hen mod begyndelse af august. Der er lille
forskel mellem de forskellige tidspunkter for behandling, men en tendens til et hgjere antal nymfer den 13. juli. Dette
anses dog for en tilfeeldighed, da det hgjere antal ikke kan forklares.

Indflyvning af voksne cikader
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Figur 3. Indflyvning af voksne cikader og fire behandlingstidspunkter ved Arnborg og Dronninglund.
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FIGUR 4. Antallet af cikadenymfer ved fire behandlingstidspunkter af indflyvende voksne cikader ved Arnborg og
Dronninglund.

Ved Dronninglund ses derimod en tydelig forskel mellem de forskellige tidspunkter for behandling. Det hgjeste antal
nymfer ses i ubehandlet og laveste ved en behandling den 23. juni (Skt. Hans), som er to uger efter forventet peak og
tre uger efter det faktiske peak for indflyvning malt pa gule limplader.

| forsgget indgar ikke en anden behandling. Der er ikke fastlagt en egentlig skadeteerskel for cikadenymfer. Nogle
forfattere angiver den til 1-3 nymfer pr. 10 blade optalt pa blade midt pa planten, men den er hgjest usikker og afhaengig
af tidspunkt for teelling, veekststadier, veekstperiodens leengde, temperatur med mere.

Arbejdspakke 3: Mekanisk ukrudtsrensning i kartofler

| stribeforsggene er der statistisk sikre forskelle i stivelsesprocent og stivelsesudbyttet mellem den kemiske behandling
(led 1) og de mekaniske renselgsninger ved Assing. Her har der veeret et lavere knoldudbytte ved de mekaniske
renselgsninger, som kan skyldes kersel og trykskader pa den lidt tungere JB 4 jord. Stivelsesprocenten er hgjere i det
kemiske led, hvilket ikke umiddelbart kan forklares.

Ved Arnborg er der ikke statistiske forskelle mellem strategierne, og de mekaniske renselgsninger har klaret sig pa hajde
med den kemiske standardlgsning i led 1. Feelles for de to lokaliteter er, at led 2 (kombination af glyphosat og mekanisk
rensning) har givet et lavere knoldudbytte end led 3, hvor der er lavet en ren mekanisk renselgsning, og
opvarmningseffekten af kammen ved farste rensning kan veere en delforklaring. | 2022 blev denne forskel mellem led 2
og 3 kun fundet i Dronninglund.

I led 7 ved Dronninglund har der veeret en nedgang i knoldudbyttet ved at kare i reekkerne sammenlignet med det rene
kemiske led 1. Denne behandling blev lavet for at belyse eventuel negativ effekt pa udbyttet ved gentagne karsler i
marken. Der har ikke veeret forskelle i stivelsesudbyttet mellem de rene mekaniske renserlgsninger ved Arnborg (led 3,
4 0g 6), Assing (led 3 og 4) og Dronninglund (led 3 og 5).
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Tabel 2. Effekt af mekanisk ukrudtsrensning i stivelseskartofler.

Antal planter pr. m? )
Behandlingstidspunkt E el 14 d.e. sidste Pct. deekning RE daekn_lng o] Behand- Udb. og merudb. pr. ha
Stivelses- i [ beh. CEGIY lings- Stivelse,
kartofler » Ved 1-2 % s grees- © grees- | to-kimbl. | grees- | to-kimbl. [ grees- | | prish pet. hkg hkg netto
IFETIEATETEITE fremspiring Eleqrenspund(limey ukrudt It ukrudt ukrudt ukrudt ukrudt | ukrudt I pr. ia knolde | stivelse | kr. pr. ha
ukrudt ukrudt
2023. 1 forsgg Arnborg pa JB1, Ydun 15. aug  15. aug
L 1,5 | Roundup Flex
+ 0,251 Centium 2 | Proman 2| Boxer 52 24 89 20 1 0,8 2 1 1.720 23,4 621 145 61.399
2. 1,5 | Roundup Flex MSROpti Weede MSR 216 92 2 1 5 8 886 23,2 -16 -5 -1.167
3. MSR MSR MSR
Opti Weeder Opti Weeder Opti Weeder 266 106 2 1 4 4 900 23,4 -2 -1 602
4. 2 x Treffler
Ukrudtshane AVR Kamformer 176 56 2 0,8 4 2 850 23,5 -8 -1 435
6. AVR AVR AVR
Tallerkenhypper Tallerkenhypper Tallerkenhypper 282 120 4 0,5 5 5 1.050 23,8 -20 -2 -157
LSD ns ns ns
2023. 1 forsgg Assing JB4, Kuras 21.aug  21. aug
L 1,5 | Roundup Flex
+ 0,25 | Centium 2 | Proman 33 16 161 62 0,5 1 1 3 1.290 20,7 758 157 66.875
2. MSR
1,5 | Roundup Flex MSROpti Weede Opti Weeder 156 36 0 0 2 1 886 19.4 -34 -16 -6.556
3. MSR MSR MSR
Opti Weeder Opti Weeder Opti Weeder 160 14 0,2 0 2 1 900 19,3 -35 -17 -6.962
4. Treffler Treffler
Ukrudtsharve Ukrudtshane AVR Kamformer 89 26 0,5 0 2 0,8 850 19,4 -31 -15 -6.216
LSD 0,9 ns 10,5
2023. 1 forsgg Dronninglund JB2, Kuras 18. sep.  18. sep
L 1,5 | Roundup Flex
+ 0,251 Centium__ 2 | Proman 14 1 - - 2 0 3 1 1.290 19,2 554 107 45.081
2. MSR
1,5 | Roundup Flex Opti Weeder - - 6 0,2 8 1 586 19,4 -17 -3 -384
3. MSR MSR
Opti Weeder Opti Weeder - - 8 0 8 1 600 19,3 9 2 1.647
5. Einbock Einbdck - - 5 0 8 1 600 19,4 3 2 1.342
7. 1,51 Roundup Flex 21 Proman
+ 0,25 | Centium  + karsel Kearsel - - 2 0 3 1 1.290 19,5 -26 -4 -1653
LSD ns ns ns

1) Nettoudbyttet er basseret pa en stivelsespris pa 4,35 kr. pr. kg, 70 kr. i udbringningsomk., Treffler 250 kr./ha, MSR Opti Weeder 300 kr./ha, AVR hypper 350 kr./ha, Einbdck 300 kr./ha

Effekten af mekanisk rensning ved de tre lokaliteter er pa hgjde med den kemiske bekaempelse bade pa tokimbladet- og
greesukrudt ved bedgmmelserne medio august og far optagning. | arets stribeforseg er der anvendt sorterne Ydun
(Arnborg) og Kuras (Assing og Dronninglund), og begge sorter har en god ukrudtskonkurrence. Dette er medvirkende til,
at selvom der har veeret smat ukrudt tilbage 14 dage efter de sidste behandlinger, sd har sorterne udkonkurreret det
resterende ukrudt gennem resten af vaekstseesonen. De kemiske Igsninger er afheengige af jordmidler, for at give en
tilfredsstillende langtidseffekt. Dette kan iszer pa sandjord give udfordringer i nogle ar med jordfygning, eller nar kammen
begynder at skride.

Kamstgrrelse og fasthed har igen vist sig vigtig i arets forsgg. Tidligere ars forsgg og erfaringer har vist, at der bgr
etableres en lav kam ved brug af mekanisk rensning, far der kan leegges jord pa i forbindelse med hypning. De nye
rensetyper Treffler ukrudtsharve og MSR Opti Weeder har dog brug for en stor og fast kam fra start. Trefflerharven har
derved mulighed for at kere med en god fiederspaending og arbejdshastighed pa 5-6 km pr. time bade ved fgrste og anden
overkgrsel. Hvis kammen er for lille, er der risiko for at spirerne bliver kraftigt blottet. MSR Opti Weeder udnytter den store
og faste kam til at bearbejde de gverste 1-2 cm med fingerhjulene, hvor jorden bliver renset af og lagt pa i samme
arbejdsgang, s& kamstgrrelsen og jordfugten bevares. En stor kam reducerer desuden risikoen for at skade rgdderne.
Ved brug af Einbock tallerkenrenser og AVR Tallerkenhypper bygges kammen gradvis op, og derfor ma kammen ikke
blive for hgj og spids, men holdes lav og bred ved de to fgrste rensninger.

| arets forsgg har der veeret fokus pa tidlig rensning pa smat ukrudt og at afslutte rensningerne, inden kartoflerne bliver
for store. Tidligere ars forsag viser, at de tidlige ukrudtsrensninger skader kartoflerne mindre end de sene. Selvom der
ikke er meget synligt ukrudt ved de tidlige karsler, sa er ukrudtseffekten alligevel stor pa det fremspirende ukrudt.
Renserne skal vaere indstillet optimalt efter jordtype, kamstgrrelse og starrelse pé kartofler. Ligeledes skal man have fokus
pa traktorens stgrrelse, sporing og deekdimensioner. Tidligere ars forsgg har vist, at mekanisk ukrudtsrensning kan skade
kartoflerne og pavirke udbyttet negativt. Ved mere praecis laegning og styring af renserne ved hjeelp af aktiv styring, vil der
veere et stort potentiale i en skdnsom mekanisk rensning som alternativ til kemisk ukrudtsbekeempelse.

Arets stribeforsgg forteeller ikke noget om de forskellige mekaniske renselgsningers kapacitet, hvilket er en yderligere
faktor i forhold til valg af metode.

Arbejdspakke 4: Skimmelbekeempelse i hgjresistente kartoffelsorter

| de to forsgg starter angrebet af kartoffelskimmel i de ubehandlede parceller i sidste del af august, hvilket er relativt sent,
men udviklingen gar herefter meget staerkt samtidig med en almindelig afmodning. Derfor er det vanskeligt at vurdere, om
planterne efter den 6. september er nedvisnet som fglge af skimmel eller ved naturlig afmodning. Pa begge lokaliteter er
de farste angreb registreret i sorten Ydun, som ikke indeholder R-gener samt i sorten Kuras, som har ét R-gen, hvis styrke
er svaekket ved forekomsten af nye og mere aggressive skimmelracer. | sorterne Avito og AKV706, som har henholdsvis
to R-gener og et steerkt R-gen, er der ikke fundet skimmel p& nogle af de to forsggslokaliteter, mens der i Fyone ved
Dronninglund er fundet enkelte blade med skimmel ved sidste bedgmmelse.
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Tabel 3. Demonstrationsforsgg med skimmelbekeempelse i forskellige kartoffelsorter i Arnborg.

Bladskimmel, pct.

Stivelseskartofler
Kuras Avito Ydun | AKV706 | AKV304 | Ardeche | Stratos Nofy Fyone

R-gen? A E, F D B B B
2023. 1 forsgg. Arnborg 19 6/9 19 6/9 1/9 6/9 1/9 6/9 1/9 6/9 1/9 6/9 1/9 6/9 1/9 6/9
1. Ubehandlet 8 8 0O O 15 60 O O O O O O 02 40 O O - -
2. 12 x 0,4 | Shirlan Ultra 2 25 0 0O 3 20 0 0O O 0O O 0 0 2 o0 o0 - -
3. 12 x 0,6 Rews 0O 25 0 0 03 10 0 0O O O O 0O 0 0 o0 o - -
4. Skimmelstyring model
HRB. 0 0 0O O 0O 0O 0o o oo o oo o o o - -

5. Skimmelstyring model
HRB med start af 2 x
Zonec. o 0 0 0O o o o o o o o o o o o o - -

2023. 1 forsgg. Dronninglund 31/8 8/9 31/8 8/9 31/8 8/9 31/8 8/9 31/8 8/9 31/8 8/9 31/8 8/9 31/8 8/9 31/8 8/9

1. Ubehandlet 50 60 O 0 60 50 O 0 0 5 0 2 - - 5 50 0 0,02
2. 10 x 0,4 | Shirlan Ultra 0 4 0 0 0 05 O 0 0 0 0 0 - - 0 01 O 0
3. 10 x 0,6 Rews 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - 0 05 0 0
4. Skimmelstyring model

HRB. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - 0 005 O 0

5. Skimmelstyring model
HRB med start af 2 x
Zornec. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - 0 0 0 0

D Under hvert sortsnawn fremgar et bogstav, som angiver forskelle i R-gener.

| Dronninglund er der fundet skimmel i Nofy, Ardeche og AKV304. Disse tre sorter har det samme R-gen, som
sandsynligvis kan brydes af nogle typer skimmel (bl.a. EU41). Dog er skimmel kommet senere her, og kan som hovedregel
kontrolleres med mindre maengde svampemiddel (se ovenstaende forsgg med skimmelbekeempelse i hgjresistente
sorter). | Arnborg er disse tre sorter ikke angrebet af skimmel. Dette skyldes, at den eller de skimmeltyper, der er
dominerende i Arnborg i 2023, ikke har veeret i stand til at bryde R-gen B. | Dronninglund er der ikke set angreb af skimmel,
hvor der ugentligt har veeret behandlet med Revus, mens disse behandlinger i Arnborg har givet skimmel i flere af
parcellerne.

Det ser ud til i bAde 2022 og 2023, at genotype EU43, som er resistent overfor mandipropamid i Revus, ikke er i stand til
at inficere sorter med R-genet B. Hvis dette kan verificeres i laboratorietest, betyder det, at resistensgenet B i Ardeche,
Nofy og AKV304 komplimenterer virkemekanismen i Revus.

| praksis betyder det, at R-genet i Ardeche, Nofy og AKV304 er medvirkende til at beskytte planten mod EU43, mens
Revus beskytter sorten mod de gvrige genotyper. Dette er i modsaetning til traditionelle modtagelige sorter, hvor
bekeempelse altid bgr ske ved blanding af mindst to midler.

Arets forsgg viser, at sorternes R-gener komplimenterer virkemekanismer i svampemidler og er med til at forebygge
dannelsen af nye skimmelracer, fordi skimmelpopulationen skal sendre sig pa to omrader for at kunne bryde bade
resistensen i planten og virkningen af svampemidlerne.

Arbejdspakke 5: Forebyggelse af bladplet ved hjeelp af beslutningsveerktgj
Blev ikke bevilget og derfor ikke gennemfart.
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Arbejdspakke 6: Preecisionssprgjtning (spotsprgjtning) af kartoffel-spildplanter i kornafgrgde
Algoritmen i Thistle Tool er blevet testet ved tre overflyvninger fgr hgst i en
kornafgrgde med spildkartofler, samt efterhgst af kornafgrade i stubmark. Alle
flyvninger er lavet i 3-4 hgjder (10, 40, 70 og 100 meter).

Thistle Tool gar det bedst, nar kornafgraden er fuldsteendig gulmodent uden
variation i modenhed og grgnskud, hvilket var et generelt problem i 2023.
Overflyvninger i veekstsaeson (grgn afgrgde) forsager, at Thistle Tool ikke kan
adskille spildkartofler fra kornafgraden i projektet overflyvninger. Efter hgst blev
droneoverflyvningen i fire hgjder lavet en anelse for sent (2-3 uger efter hgst), men
det var alligevel relativt nemt pa baggrund af dronebillederne, at lave en visuel
adskillelse af spildkartofler og den resterende vegetation i stubmarken (billede 1).
Pa trods af det kunne Thistle Tool ikke adskille spildkartoflerne fra den resterende
vegetation i marken tilfredsstillende. Konklusionen er at algoritmen i Thistle Tool
ikke er den optimale lgsning til fremtidig implementering af spotsprgjtning af
spilkartofler.

Billede 1. Droneflyvning (40 meter)
i stubmark med stor andel af
spildkartofler.

Arbejdspakke 7. Test for fungicidresistens overfor kartoffelskimmel

| begyndelsen af 2023 blev der udfart fungicidresistens pd 5 EU43, 1 EU41 og 1 gvrige skimmeltyper mod fluazinam.
Testen blev udfert med varierende fluazinamkoncentrationer (0, 250, 500, 750 og 1000 ppm). Resultaterne viste hgj
felsomhed blandt alle danske isolater over for fluazinam med en EC50-veerdi p& mindre end 0,2 ppm (figur 5).
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Figur 5. a) Mycelievaekst af forskellige skimmeltyper ved forskellige fluazinamkoncentrationer. b) Dosis-responskurve
for EU43, EU41, og gvrige skimmeltyper over for fluazinam. Den sorte linje angiver koncentrationen, der heemmer 50%
af mycelieveeksten.
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Test af svampedraebende resistens i vaekstsaesonen 2023

Tredive af skimmel isolater indsamlet i vaekstsaesonen 2023 blev testet mod de almindeligt anvendte aktive ingredienser
til bekeempelse af kartoffelskimmel: mandipropamid (Revus), fluazinam (Shirlan Ultra), propamocarb (Sporax),
cymoxanil (Cymbal WG) og Oxathiapiprolin (Zorvec Enicade). De undersggte isolater blev genotypet og fundet som
EU43 (n = 4) og "Andre" (n = 27) genotyper.

Resultaterne tyder pa, at de fleste danske isolater var falsomme over for de testede fungicider med EC50-veerdier langt
under deres felthastigheder. EU43 viste imidlertid resistens over for mandipropamid (figur 4 og tabel 3).
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Figur 6. Fglsomheden af EU43 (n = 3) og "@vrige skimmeltyper over for forskellige fungicid aktivtstoffer. Falsomheden
blev malt ved at vurdere sporulationsindekset pr. bladskive (fra 0 = ingen sporulation til 4 = tung sporulation).
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Tabel 4. Den effektive koncentration, hvor 50% af kartoffelskimmel bekeempelse opnas for forskellige fungicid aktivt stoffer
til EU43 og "andre" skimmetyper.

Produkt |Aktivstof Markniveau (ppm) |[EC50 (ppm) Skimmeltyper
l 1 EU4.
Cymba Cymoxanil 375 0,59 (0,00013) u43
WG 0,91 (0,0007) Other
1(0. 41 EU4
Sporax |Propamocarb 3.369 2.1(0.00041) u4s
6,1(0.00047)  |Other
Shirlan X 1(0.00021) Other
Fluazinam 667
Ultra 0,1 (0.0001) EU43
0,165 (0.000071) |Oth
Revus |Mandipropamid 500 165 ) o
NA EU43
0,000256
(0.00000009) EU43
Zorvec |Oxathiapiprolin 50 -
0,000287
Other

(0.00000009)

9. Offentliggerelse, formidling og videndeling
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e  Opsummer i punktform den gennemfarte eller planlagte offentliggarelse, formidlingen og videndeling af projektets
leverancer og resultater. Dette punkt er navnlig megntet pa forsknings- og udviklingsprojekter med hjemmel i kapitel
3, hvor der fremkommer ny viden. For projekter med hjemmel i jf. kapitel 2 om statte til videnoverfgrsel og
informationsaktioner samt radgivning, er formidlingsaktiviteter projektets kerne og skal navnlig veere beskrevet
under punkt 6 om projektets aktiviteter.

AP1

e Artikel med titel 'Hvordan males pesticidbelastning i kartofler’ bliver udgivet i Magasinet Danske Kartofler nr. 2 i
2024 og vil i den forbindelse ogsa komme pa SEGES’ projektsite. Artiklen vil indeholde formidling af de vigtigste
budskaber fra pesticidanalysen.

AP2

e TIDSPUNKT FOR FGRSTE BEHANDLING MOD CIKADER
Registreringsnettet for cikader er i 2023 finansieret af Kartoffelafgiftsfonden og giver mulighed for at fastleegge
farste behandling mod de flyvende cikader, men der er ingen forsgg, som viser effekten i forhold til

indflyvningskurven.

AP3
e MEKANISK UKRUDTSBEKAMPELSE
Gennemgang af Landsforsggene med mekanisk ukrudtsbekeempelse pa Kartoffelworkshop 2023.

o MEKANISK UKRUDTSRENSNING | STRIBEFORS@G
Der sker Igbende en udvikling af de mekaniske metoder til ukrudtsbekeempelse i kartofler i takt med, at antallet af
herbicider reduceres.

e TIDTILAT @VE SIG | MEKANISK UKRUDTSRENSNING
Afprgv udstyr p& udvalgte marker, sd der kan opbygges erfaringer med mekanisk ukrudtsrensning.

AP4

o BEKAEMPELSE AF SKIMMEL - VI MA HAVE ET SKIFT!
Vi skal vaere Klar til hurtigt at skifte skimmelstrategi - heldigvis er der nu ogsa sorter med hgj resistens mod
skimmel.

e KOMBINATION AF EFFEKTEN AF RESISTENSGENER | SORTER OG VIRKEMEKANISMER | SVAMPEMIDLER
Fra Landsforsggene 2023.

e NYE FORADLINGSTEKNIKKER (NGT) - FORDELE OG ULEMPER SAMT DE REALISTISKE PERSPEKTIVER
Nye teknikker til foraedling af hgjresistente sorter.

e SKIMMELBEKAMPELSE | HOJRESISTENTE SORTER
| de senere ar er der kommet flere nye sorter p& markedet med hgj skimmelresistens i bade produktionen af spise-
og stivelsekartofler.

e SKIMMELBEKZAMPELSE | HGJRESISTENTE SORTER
Gennemgang af Landsforsggene med skimmelstrategier i hgjresistente sorter.

AP6

¢ Artikel med titel 'Praecisionsbekaempelse af spildkartofler — hvor langt er vi fra at na i mal?’ bliver udgivet i
Magasinet Danske Kartofler nr. 3 i 2024 og i den forbindelse ogsé komme pa SEGES’ projektsite. Artiklen vil
indeholde formidling af de vigtigste erfaringer fra projektet arbejde.

AP7
e BEHOV FOR AT TANKE NYT | KAMP MOD KARTOFFELSKIMMEL
Kartoffelskimmel kan bekeempes med en kombination af biologiske midler og traditionelle fungicider.

e GENOTYPISK OG FANOTYPISK KARAKTERISERING AF KARTOFFELSKIMEL
Gennemgang af genotypisk og feenotypisk karakterisering af kartoffelskimmel, samt nyeste information fra aktuelle
fungicidresistenstest.

For forskning- og udviklingsprojekter med hjemmel i kapitel 3 i aktivitetsbekendtggrelsen
e Linket til tilskudsmodtagers hjemmeside, hvor offentliggarelse sker jf. kravet herom i fondens tilsagn, indsaettes.
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https://projekt.seges.dk/-/media/segesinnovation/kartoffelafgiftsfonden/kartoffelafgiftsfonden-2023/2801/pm_23_2801_ap2_tidspunkt_for_forste_behandling_mod_cikader_s277-278.ashx
https://projekt.seges.dk/-/media/segesinnovation/kartoffelafgiftsfonden/kartoffelafgiftsfonden-2023/2801/pm_23_2801_ap3_mekanisk_ukrudtsbekaempelse1.ashx
https://projekt.seges.dk/-/media/segesinnovation/kartoffelafgiftsfonden/kartoffelafgiftsfonden-2023/2801/pm_23_2801_ap3_mekanisk_ukrudtsrensning_i_stribeforsog_s258-260.ashx
https://projekt.seges.dk/-/media/segesinnovation/kartoffelafgiftsfonden/kartoffelafgiftsfonden-2023/2801/pm_23_2801_ap3_tid_til_at_oeve_sig_i_mekanisk_ukrudtsrensning1.ashx
https://projekt.seges.dk/-/media/segesinnovation/kartoffelafgiftsfonden/kartoffelafgiftsfonden-2023/2801/pm_23_2801_ap4_bekaempelse_af_skimmel1.ashx
https://projekt.seges.dk/-/media/segesinnovation/kartoffelafgiftsfonden/kartoffelafgiftsfonden-2023/2801/pm_23_2801_ap4_kombination_af_effekten_af_resistensgener_i_sorter_og_virkemekanismer_i_svampemidler_s272-273.ashx
https://projekt.seges.dk/-/media/segesinnovation/kartoffelafgiftsfonden/kartoffelafgiftsfonden-2023/2801/pm_23_2801_ap4_nye_foraedlingsteknikker1.ashx
https://projekt.seges.dk/-/media/segesinnovation/kartoffelafgiftsfonden/kartoffelafgiftsfonden-2023/2801/pm_23_2801_ap4_skimmelbekampelse_i_hojresistente_sorter_s269-272.ashx
https://projekt.seges.dk/-/media/segesinnovation/kartoffelafgiftsfonden/kartoffelafgiftsfonden-2023/2801/pm_23_2801_ap4_skimmelbekaempelse_i_hoejresistente_sorter1.ashx
https://projekt.seges.dk/-/media/segesinnovation/kartoffelafgiftsfonden/kartoffelafgiftsfonden-2023/2801/pm_23_2801_ap7_behov_for_at_taenke_nyt_i_kamp_mod_kartoffelskimmel1.ashx
https://projekt.seges.dk/-/media/segesinnovation/kartoffelafgiftsfonden/kartoffelafgiftsfonden-2023/2801/pm_23_2801_ap7_genotypisk_faenotypisk_karakterisering_kartoffelskimmel1.ashx
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e Bemaerkninger i relation hertil kan indseettes fx en bemaerkning om, hvad der er offentliggjort pa sitet.

https://projekt.seges.dk/kartoffelafgiftsfonden/kartoffelafgiftsfonden-2023/2801

10. Projektets forventede effekter

e Projektets forventede effekter for kartoffelavlerne og for samfundet som helhed beskrives, herunder vurdering af
tidshorisont. Hvis muligt s& kvantificer gerne effekterne.

e Har forventningerne til effekterne sendret sig?

Det var forventet, at projektet kunne bidrage til at seenke kartoffelproduktionens fladebelastning med 30-45% (gn.
referenceveerdi fra 2013-2020 pa 6,2 pr. ha) med 0-5% reduktion i nettoudbytterne (tre til fem ar). Dette er ikke sket pa
grund af en uforudsigelig situation med resistensdannelse over for mandipropamid og Miljgstyrelsens tilbagetraekning af
godkendelsen til cyazofamid. Dette har betydet et steerkt gget forbrug af svampemidler pa grund af blandingsstrategier
med to aktive virkningsmekanismer. Projektet har dog veere medvirkende til at papege muligheden for reduktion af
specielt herbicider som falge af brugen af mekanisk ukrudtsrensning samt veeret medvirkende til at udvikle en
antiresistensstrategi overfor kartoffelskimmel, hvor der anvendes en kombination af resistent sorter og svampemidler.

11. Tilfredshed med projektets gennemfarsel
I hvilken grad geelder det oplistede udsagn? Spgrgsmalet henviser til helhedsopfattelsen af projektets forlgb.

Helt enig Delvis enig Delvis uenig Helt uenig Ved ikke

Projektets gennemfarsel har

) . O O O O
veeret tilfredsstillende

Uddybning af svaret
Alle aktiviteter i projektet er gennemfgrt i henhold til projektbeskrivelsen trods meget komplekse forsgg i teet samarbejde
med stivelsesindustrien.
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Leverancer

Baggrund Formal og mal Aktiviteter

(output)

1. Projektets titel
Veerdiafprgvning af sorter i gkologisk produktion af spisekartofler

2. Den samlede projektperiode, uanset om projektet er etarigt/flerarigt

Projektstart: 01.21 Projektafslutning: 12.23

3. Projektleder
Titel og navn: Konsulent Malte Nybo Andersen

4. Projektet set i forhold til fondens indsatsomrader jf. strategien
Marker hvilket indsatsomrade jf. fondens strategi, projektet hgrer under. Hvis projektet hgrer under flere indsatsomrader,
angives det primeere indsatsomrade.

X Styrkelse af konkurrenceevnen ved forbedring af kvalitet og udbytte gennem effektivisering af avien
UFremme af en miljgmaessig forsvarlig og beeredygtig produktion

OJUdvikling af metoder og viden, der kan forbedre avlernes driftsledelse

L1Udvikling af avissystemer og produkter

UIFormidling af information til avlere og forbrugere, herunder afseetningsfremme

5. Projektets formal og mal, jf. ansggningens punkt 2.2 og 2.3

Formalet med projektet er at forbedre gkonomien ved produktion af gkologiske spisekartofler ved at kunne veelge de
bedst egnede kartoffelsorter. Malet er at dokumentere nye kartoffelsorters udbyttepotentiale, skimmelresistens og
produktionsveerdi, n&r de produceres gkologisk.

Hypotesen er at Landsforsggene kan danne grundlag for fastleeggelse af kartoffelsorters udbyttepotentiale og
produktionsveerdi, nar de produceres gkologisk.

6. Projektets hovedaktiviteter i bevillingsaret

o De gennemfarte aktiviteter beskrives. Beskrivelsen skal vaere kort og samtidig give et retvisende billede af de
gennemfarte aktiviteter og dermed tilskuddets anvendelse. Detaljeringsgraden skal veere pa niveau med
beskrivelsen i ansggningen.

e Beskrivelsen skal omfatte eventuelle titler pa arbejdspakker/indsatser og aktiviteterne herunder beskrives.

AP 1: sortsforsgg med gkologiske spisekartofler

Der er udfert to sortsforsgg med potentielt egnede sorter til brug i den gkologiske produktion af spisekartofler, hvor alle
nye sorter deltager i afprgvningen i minimum tre ar. Sorterne blev udvalgt af SEGES Innovation pa baggrund af en
dialog med de danske sortsejere og sortsrepraesentanter, hvor der primzert er fokus pa sortsresistens og danske
smagspreeferencer.

Forsggene blev anlagt i gkologisk drevne marker i Midt- og Nordjylland, da der er store regionale forskelle i jordtype og
smittetryk af kartoffelskimmel.

Forsggene er bedgmt for udvikling af kartoffelskimmel og andre relevante skadeggarere. De hgstede knolde er vurderet
for udbytte, starrelsesfordeling, rodfiltsvamp og skindkvalitet. Der er anlagt i alt 12 sorter i begge forsgg.

Der er opformeret laeggemateriale af 12 sorter i 2023, som ikke vil blive anvendt, da en fortseettelse af projektet ikke
opnaede statte fra Kartoffelafgiftsfonden i 2024.
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7. Projektets opnaede leverancer — opsamling pd bevillingsaret

e Med leverancer menes de umiddelbare output skabt i projektet. | forsknings- og udviklingsprojekter kan det fx veere
forsgg, analyser, udredninger, forskningsrapporter. | formidlingsprojekter kan det fx veere markdemonstrationer,
dyrkningsvejledninger og artikler.

e  Opsummer i punktform de projektneere leverancer, som er skabt i bevillingséaret. 1-2 linjer pr. leverance.

e Oplys om der er planlagte leverancer, jf. ansggningen, som ikke blev leveret, og arsagen hertil.

e Forsggsresultater er afrapporteret i Landsforsggene 2023 i henhold til projektbeskrivelsen.
e Et”Abent hus-arrangement” er afholdt pa ét af de to forsggslokaliteter i henhold til projektbeskrivelsen.

8. Projektets hovedresultater
e Beskriv kort de vaesentlige erfaringer og viden, der p& nuveerende tidspunkt er opnéet i projektet.
e Vurdering af hovedresultater set i forhold til projektets formal og mal

AP 1: sortsforsgg med gkologiske spisekartofler

| tabel 1 ses resultater af de to forsgg i henholdsvis Arnborg (JB1) og Dronninglund (JB2). Forsggene er behandlet og
g@dsket som en gkologisk produktionsmark, men der er ikke taget hgjde for sorternes individuelle ggdningsoptimum
eller sildighed. Derfor viser forsgget ikke ngdvendigvis sorternes fulde potentialer. F.eks. bliver tidlige sorters evne til at
levere en tidlig salgsvare ikke belyst, og sildige og/eller skimmelresistente sorter bliver begraenset af en gennemsnitlig
kveelstoftildeling. Sorterne Jacky, Sevillia, Belmira og Twister er f.eks. ikke fuldt afmodnet (modenhed ved optagning O-
10) ved optagning, hvorfor det kan forventes, at disse sorters ud byttepotentiale ikke er fuldt opnaet. Fremspiringen har
veere ensartet og fin i begge forsgg i 2023, og der er kun set virus i sorten Jacky, som har vist sig meget modtagelig for
virus Y. Deformiteter er i hgj grad et udtryk for arets vejrlig, da veekstrevner har veeret den hyppigste arsag til deformitet,
som ofte ses ved laengerevarende perioder med tagrke, efterfulgt af starre maengder nedbgr. Bedgmmelser i
begyndelsen af august har vist stor forskel i angrebet af kartoffelskimmel og dermed sorternes resistensegenskaber. Se
skimmeludvikling i henholdsvis Arnborg og Dronninglund i alle 10 sorter i figur 1. Udbyttet er vist adskilt for de to forsgg,
da de relative udbytteniveauer for enkelte sorter ikke er ens i begge forsgg. Udbyttet er ikke ngdvendigvis korreleret
med angrebsgraden af kartoffelskimmel, men er ogsa et udtryk for sortens sildighed. Sorterne Jacky, Sevillia, Belmira
og Twister viser stor skimmelresistens. Der er god overensstemmelse mellem sorternes resistens ved de to lokaliteter.
Pa trods af manglende skimmelresistens viser bl.a. Queen Anne hgje udbytter, hvilket i hgj grad skyldes sortens
tidlighed. Queen Anne er den eneste sort kategoriseret tidlig, resten er middeltidlige sorter.

Tabel 1. Afprgvning af spisesorter i gkologisk produktion.

. Starrelsesfordeling, pct. Udb. og merudb.

Dkologiske spise- . Deformitet, Grgn- Sk.md_ Sklerotier, il >P i
kartofler BRI, Fol pct. (EATTE .ﬁnISh'l indeks® VEd.

pct.  |indeks? optagnlngz’ < 40 mm | 40-60 mm | > 60 mm hkg knolde pr. ha
2023. 2 forsgg (Alr.nT)uo%lq) (Droznlnia:(glund) Amborg  Dronninglund
Ditta 100 100 11 5 5 0 10 65 34 0 419 334
Otolia 99 100 26 6 5 4 10 41 58 0 -88 6
Jacky 0 0 13 3 9 2 8 52 47 0 24 146
Levante 41 100 8 1 5 0 9 74 25 0 -21 67
Pondus 100 100 5 5 6 0 10 27 73 0 -15 210
Seuvillia 0 0 19 8 5 1 7 27 73 0 -23 156
Glorietta 100 100 6 6 7 0 10 45 55 0 -32 54
Belmira 0 0 6 5 5 1 8 28 71 1 -18 125
Queen Anne 100 100 8 6 5 0 10 54 46 0 30 196
Twister 1 0 10 6 6 0 9 10 80 10 95 242
LSD 17 17 - 60 73
2021 og 2023. 4 forsgg Primo aug.
Ditta 100 7 6 3 0 - 43 51 5 384
Otolia 100 14 6 3 2 - 29 59 10 -21
Jacky 0 8 3 5 1 - 39 55 4 59
Seuvillia 3 11 8 3 1 - 19 76 4 49
Glorietta 100 5 8 4 0 - 32 63 3 -27
Twister 9 6 6 3 0 - 11 68 19 130
LSD 50

Y Indeks for skindfinish og daekning af sklerotier er et udtryk for procent knoldoverfalde daekket af henholdsvis (1) generelle pavirkninger af skindet og (2) rodfiltsvamp.
Indeks beregnes ud fra klassificering fra Klasse 0 til Klasse 5, hvor Klasse 5 = over 50% daekning af sklerotier og over 50% skurv, mens Klasse 0 er helt fri for sklerotier
og helt skurvri.

2 Skala fra 1-10, hvor 10 = fuld afmodnet og 0 = gran afgrade.
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Nogle sorter angribes ikke i neevneveerdig grad af kartoffelskimmel, men udbyttet kan veere reduceret som fglge af
plantens afvaergemekanismer. Forsggene giver dog en god indikation af det udbytte, som kan forventes i hgjresistente
sorter. | tidligere ar er leeggekartoflerne til forsgget blevet opformeret i samme opformeringsmark aret forud for forsgget,
sa forskelle mellem sorterne ikke kunne tilleegges forskellig oprindelse eller starrelsessortering. Dette har ikke veeret
muligt til 2023, hvorfor knoldudbyttet skal tages med forbehold, da lseggekartoflerne har forskellige starrelser og kvalitet.
Desuden er smagsmeessige egenskaber ikke medtaget i bedemmelsen af sorterne, da smag er meget individuelt, og
derfor kreever et stort antal smagsbedgmmere. Enkelte af sorterne er medtaget pa baggrund af deres smagsmaessige
og visuelle egenskaber, hvorfor valg af sort ikke kun skal bero pa udbytteniveau og skimmelresistens. Hertil skal
starrelsesfordeling ogsd medtages, da det kan veere veesentligt for det reelle salgbare udbytte. | sammenstillingen for
2021 og 2023, er der signifikante merudbytter i Twister og Jacky, og der er god sammenhaeng mellem skimmelresistens
og udbytte. Grgnfarvning ved hgjtliggende knolde adskiller sig ikke meget mellem sorterne. Otolia, Jacky og Sevillia ser
ud til at veere lidt mere modtagelige over for rodfiltsvamp, ligesom den generelle skindfinish er lidt darligere for
henholdsvis Glorietta og Jacky. Glorietta har lavest andel af deformiteter pa fem procent, hvor Sevillia og Otolia har en
deformitetsprocent p& henholdsvis 11 og 14. Twister er sorten med starst andel af knolde over 60 mm, efterfulgt af
Otolia, hvilket er relevant ved anvendelse til bagekartoffel. Det skal bemaerkes, at enkelte sorter har en
uforholdsmaessigt stor andel af knolde under 40 mm, hvilket for nogle sorter skyldes sortens aflange og ovale form.

Skimmeludvikling 2023, Dronninglund
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Figur 1. Skimmeludvikling i 10 sorter i Arnborg og Dronninglund i 2023.
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9. Offentliggarelse, formidling og videndeling

e  Opsummer i punktform den gennemfarte eller planlagte offentliggarelse, formidlingen og videndeling af projektets
leverancer og resultater. Dette punkt er navnlig mantet pa forsknings- og udviklingsprojekter med hjemmel i kapitel

3, hvor der fremkommer ny viden. For projekter med hjemmel i jf. kapitel 2 om stgtte til videnoverfarsel og
informationsaktioner samt radgivning, er formidlingsaktiviteter projektets kerne og skal navnlig veere beskrevet
under punkt 6 om projektets aktiviteter.

AP1
e AFPR@VNING AF SPISESORTER | ZKOLOGISK PRODUKTION
Forsggsresultater fra to forsgg med afprgvning af 10 sorter til gkologisk produktion
e JIKOLOGISK KARTOFFELDAG | FORSGSMARK
Kom med i den store kartoffelforsggsmark med mere end 20 Landsforsgg.

For forskning- og udviklingsprojekter med hjemmel i kapitel 3 i aktivitetsbekendtggrelsen
e Linket til tilskudsmodtagers hjemmeside, hvor offentliggarelse sker jf. kravet herom i fondens tilsagn, indsaettes.
e Bemaerkninger i relation hertil kan indseettes fx en bemaerkning om, hvad der er offentliggjort pa sitet.

https://projekt.seges.dk/kartoffelafgiftsfonden/kartoffelafgiftsfonden-2023/2526

10. Projektets forventede effekter

o Projektets forventede effekter for kartoffelavierne og for samfundet som helhed beskrives, herunder vurdering af
tidshorisont. Hvis muligt s& kvantificer gerne effekterne.

e Har forventningerne til effekterne sendret sig?

Projektet sikrer en langsigtet struktur for afpravning af forskellige kartoffelsorters egnethed til brug i den gkologiske
produktion. P& grund af det relative lille produktionsareal forventes det, at der bade pa lang sigt kan ses en
udbyttestigning og arealforggelse p& 10-20 pct., samt en gget fokus pa andre vigtige kvalitetsparametre (eks.
skindkvalitet og stgrrelsesfordeling).

Forventningerne har ikke aendret sig. Der sker nu en stigende brug af mere resistente sorter pa specielt de stgrre
gkologiske avlere, som f.eks. Gram Slot.

11. Tilfredshed med projektets gennemfarsel
I hvilken grad geelder det oplistede udsagn? Spgrgsmalet henviser til helhedsopfattelsen af projektets forlgb.

Helt enig Delvis enig Delvis uenig Helt uenig Ved ikke

Projektets gennemfarsel har

_ _ X O O O O
veeret tilfredsstillende

Uddybning af svaret

Projektet har veeret gennemfert i henhold til projektbeskrivelse. Projektet har veeret medvirkende til at seette fokus pa
brugen af de mere resistente kartoffelsorter overfor kartoffelskimmel i bade den gkologiske og konventionelle
produktion. Projektet i dets nuveerende form stopper, idet tidligheden af sorterne har stor indflydelse pa
udbyttepotentialet og kvaliteten af de hgstede kartofler.
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Leverancer

Baggrund Formal og mal Aktiviteter

(output)

1. Projektets titel
Erstatning til kartoffelavlere ved tab forvoldt af karantaeenesygdommene ring- og brunbakteriose

2. Den samlede projektperiode, uanset om projektet er etarigt/flerarigt

Projektstart: 01.23 Projektafslutning: 12.23

3. Projektleder
Titel og navn: Landskonsulent Lars Bgdker

4. Projektet set i forhold til fondens indsatsomrader jf. strategien
Marker hvilket indsatsomrade jf. fondens strategi, projektet hgrer under. Hvis projektet hgrer under flere indsatsomrader,
angives det primeere indsatsomrade.

UIStyrkelse af konkurrenceevnen ved forbedring af kvalitet og udbytte gennem effektivisering af avlen
UFremme af en miljgmaessig forsvarlig og beeredygtig produktion

OJUdvikling af metoder og viden, der kan forbedre avlernes driftsledelse

L1Udvikling af avissystemer og produkter

LIFormidling af information til avlere og forbrugere, herunder afsaetningsfremme

5. Projektets formal og mal, jf. ansggningens punkt 2.2 og 2.3

Formalet er at sikre kartoffelavleren mod store tab som fglge af uforszetlig indslaebning af ring- og brunbakteriose pa
bedriften. Malet er at yde en delvis kompensation til kartoffelavlere for et opgjort tab i forbindelse med konstatering af
ring- og brunbakteriose pa bedriften samt at sikre muligheden for tegning af ekstra forsikring i tilleeg hos
forsikringsselskaber.

6. Projektets hovedaktiviteter i bevillingsaret

o De gennemfgrte aktiviteter beskrives. Beskrivelsen skal veere kort og samtidig give et retvisende billede af de
gennemfarte aktiviteter og dermed tilskuddets anvendelse. Detaljeringsgraden skal veere pa niveau med
beskrivelsen i ansggningen.

e Beskrivelsen skal omfatte eventuelle titler pa arbejdspakker/indsatser og aktiviteterne herunder beskrives.

Arbejdspakke 1. Fastleeggelse af erstatningens stgrrelse ved fund af ring- og brunbakteriose

| tilfeelde af konstateret smitte hos en avler kan der sgges erstatning for tab i forbindelse med, at kartoflerne szelges til
en lavere pris. Der anmodes kun om konsulentbistand fra SEGES i tilfselde af fund af ring- eller brunbakteriose. SEGES
har orienteret Kartoffelafgiftsfondens sekretariat, nar alle knoldprgver er feerdiganalyseret.

Der er ikke konstateret ring- og brunbakteriose i avlen af laeggekartofler 2023 iht. mail fra Landbrugsstyrelsen den 22.
februar 2024.

7. Projektets opndede leverancer — opsamling pa bevillingsaret

e Med leverancer menes de umiddelbare output skabt i projektet. | forsknings- og udviklingsprojekter kan det fx veere
forsgg, analyser, udredninger, forskningsrapporter. | formidlingsprojekter kan det fx veere markdemonstrationer,
dyrkningsvejledninger og artikler.

e  Opsummer i punktform de projektneere leverancer, som er skabt i bevillingsaret. 1-2 linjer pr. leverance.

e Oplys om der er planlagte leverancer, jf. ansggningen, som ikke blev leveret, og &rsagen hertil.

Der er ikke konstateret fund i danske leeggekartofler avlet i 2023, hvilket er meddelt Kartoffelafgiftsfonden den 22.
februar 2024.

Der var planlagt et notat til Kartoffelafgiftsfonden udelukkende i tilfelde af fund. P& baggrund af ovenstaende er dette

ikke leveret.
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8. Projektets hovedresultater
e  Beskriv kort de vaesentlige erfaringer og viden, der p& nuveerende tidspunkt er opnéet i projektet.
e Vurdering af hovedresultater set i forhold til projektets formal og mal

e Der eringen resultater af projektet, da der ikke er konstateret ring- og brunbakteriose i Danmark i 2023.

9. Offentliggarelse, formidling og videndeling

e  Opsummer i punktform den gennemfarte eller planlagte offentliggarelse, formidlingen og videndeling af projektets
leverancer og resultater. Dette punkt er navnlig megntet pa forsknings- og udviklingsprojekter med hjemmel i kapitel

3, hvor der fremkommer ny viden. For projekter med hjemmel i jf. kapitel 2 om stgtte til videnoverfarsel og
informationsaktioner samt radgivning, er formidlingsaktiviteter projektets kerne og skal navnlig veere beskrevet
under punkt 6 om projektets aktiviteter.

Ingen offentliggarelse af projektet, da der ikke er fundet ring- og brunbakteriose.
For forskning- og udviklingsprojekter med hjemmel i kapitel 3 i aktivitetsbekendtggarelsen

e Linket til tilskudsmodtagers hjemmeside, hvor offentliggarelse sker jf. kravet herom i fondens tilsagn, indseettes.
e Bemaerkninger i relation hertil kan indseettes fx en bemaerkning om, hvad der er offentliggjort pa sitet.

10. Projektets forventede effekter

e Projektets forventede effekter for kartoffelavierne og for samfundet som helhed beskrives, herunder vurdering af
tidshorisont. Hvis muligt s& kvantificer gerne effekterne.

e Har forventningerne til effekterne sendret sig?

Projektet har sikret, at der er en uvildig faglig radgivning til radighed i tilfzelde af fund af ring- og brunbakteriose samt
mulighed for at tegne ekstra forsikring mod gkonomisk tab i tilfeelde af fund af ring- og brunbakteriose.

11. Tilfredshed med projektets gennemfarsel
| hvilken grad geelder det oplistede udsagn? Spargsmalet henviser til helhedsopfattelsen af projektets forlgb.

Helt enig Delvis enig Delvis uenig Helt uenig Ved ikke

Projektets gennemfarsel har
veeret tilfredsstillende

X O a O O

Uddybning af svaret
Der er ikke fundet ring- og brunbakteriose i avlen i 2023, hvorfor projektet ikke er gennemfart

51



Kartoffelafgiftsfonden

Leverancer

Baggrund Formal og mal Aktiviteter

(output)

1. Projektets titel
Nedsat klimapavirkning ved produktion af stivelseskartofler

2. Den samlede projektperiode, uanset om projektet er etarigt/flerarigt

Projektstart: 01.22 Projektafslutning: 12.23

3. Projektleder
Titel og navn: Landskonsulent Lars Bgdker

4. Projektet set i forhold til fondens indsatsomrader jf. strategien
Marker hvilket indsatsomrade jf. fondens strategi, projektet hgrer under. Hvis projektet hgrer under flere indsatsomrader,
angives det primeere indsatsomrade.

UIStyrkelse af konkurrenceevnen ved forbedring af kvalitet og udbytte gennem effektivisering af avlen
UFremme af en miljgmaessig forsvarlig og beeredygtig produktion

OJUdvikling af metoder og viden, der kan forbedre avlernes driftsledelse

XUdvikling af avissystemer og produkter

LIFormidling af information til avlere og forbrugere, herunder afsaetningsfremme

5. Projektets formal og mal, jf. ansggningens punkt 2.2 og 2.3

Formalet er at nedszette klimapavirkningen ved produktion af kartoffelstivelse under hensyntagen til den netto-
gkonomiske effekt. Malet er at undersgge, hvordan tilsaetning af en nitrifikationshaemmer til organiske gadninger og
flydende ammoniak vil pavirke stivelsesudbyttet og emissionen af lattergas.

Hypotesen er, at udnyttelsen af kveelstof kan forbedres med 10 pct. og dermed fare til et lavere N-optimum samt en
reduktion i emissionen af lattergas med 50 pct, fordi der anvendes nitrifikationsheemmere ved brug af ammoniak og
husdyrggdning.

6. Projektets hovedaktiviteter i bevillingsaret

o De gennemfarte aktiviteter beskrives. Beskrivelsen skal vaere kort og samtidig give et retvisende billede af de
gennemfarte aktiviteter og dermed tilskuddets anvendelse. Detaljeringsgraden skal veere pa niveau med
beskrivelsen i ansggningen.

e Beskrivelsen skal omfatte eventuelle titler pa arbejdspakker/indsatser og aktiviteterne herunder beskrives.

AP 1: Effekt af nitrifikationshaemmere ved brug af organiske gadninger

Der er udfart ét forsgg pa to lokaliteter i begge forsggsar med forskellig jordtype og tre typer af organisk gedning: svine-
og kveeggylle og afgasset gylle som kombineres med protamylasse. Ggdskningsmeaengderne er korrigeret efter
jordbunds- og gylleanalyserne. Der er udbragt gylle med gyllevogn udviklet til forsgg ved forsggsvirksomheden Ytteborg
og der er udtaget gylleanalyser med N, P, K, Mg, S og Cl samt analyse af protamylasse/K2 inden planlaegning af
mangderne. Forsggene er udlagt som randomiserede forsgg med fire gentagelser, hvor der er udtaget planteprgver to
gange i lgbet af veekstsaesonen til brug for analyse af naeringsstofindhold. Kveelstofoptagelsen i plantebiomassen ved de
forskellige ggdskningsstrategier er sammenlignet ved lgbende at udtage bladsaftanalyser for indhold af nitrat. Der er
bestemt knoldudbytte, stivelsesindhold og stivelsesudbytte, samt nettomerudbytte ved tilseetning af
nitrifikationsheemmer.

AP 2. Effekt af nitrifikationshaeemmere ved brug af grgn ammoniak
Der er udfart to forsgg, hvor N-optimum, knold- og stivelsesudbytte er fastlagt ved brug af ammoniak med og uden
nitrifikationshaemmere. Der er malt lattergasemission i tre behandlinger, hvor der er anvendt 200 kg N ved anvendelse
af henholdsvis ammoniak med og uden nitrifikationsheemmer samt en fast handelsgadning NS 27-4. Begge forsgg
matte desveerre kasseres pa grund af en uforsaetlig doseringsfejl af ammoniak som fglge af en fejlkonstruktion af
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ammoniaknedfaelderen, som ikke kunne dosere korrekt ved langsom karsel. Der blev derfor givet for lidt kveelstof,
hvilket tydeligt fremgik af farveforskellen mellem parcellerne, men farst sidst pa saesonen, hvor stgrstedelen af arbejdet
og analyserne var foretaget.

7. Projektets opnéede leverancer — opsamling pa bevillingsaret

e Med leverancer menes de umiddelbare output skabt i projektet. | forsknings- og udviklingsprojekter kan det fx veere
forsgg, analyser, udredninger, forskningsrapporter. | formidlingsprojekter kan det fx veere markdemonstrationer,
dyrkningsvejledninger og artikler.

e Opsummer i punktform de projektnagere leverancer, som er skabt i bevillingsaret. 1-2 linjer pr. leverance.

e Oplys om der er planlagte leverancer, jf. ansggningen, som ikke blev leveret, og arsagen hertil.

e Afrapportering af forsggsresultater ved brug af nitrifikationsheemmer og organiske ggdninger i Oversigt over
Landforsgg 2023 i henhold til projektbeskrivelsen.

e  Fremvisning af forsgg ved aben hus dag i kartoffelforsag 2023 (300-400 avlere) i henhold til projektbeskrivelsen

e Praesentation p& kartoffelworkshop 2023 (60-70 konsulenter og avlere) i henhold til projektbeskrivelsen

e Artikel i Magasinet Danske Kartofler (Fgrste nummer i januar 2024) er ikke leveret som planlagt, som fglge af at
forsggene med nitrifikationshaeemmer og ammoniak matte kasseres.

8. Projektets hovedresultater
e Beskriv kort de vaesentlige erfaringer og viden, der p& nuveerende tidspunkt er opnéet i projektet.
e Vurdering af hovedresultater set i forhold til projektets formal og mal

AP 1: Effekt af nitrifikationsheemmere ved brug af organiske gadninger

| 2023 er der gennemfgrt to forsagg i kartofler for at undersgge udbytteeffekten ved tilsaetning af nitrifikationsheemmeren
Vizura til svinegylle og afgasset gylle. Forsggene er gennemfgrt i sorten Ydun ved Arnborg pa JB 1 og ved Assing pa JB
4. Alt gadning er tildelt inden lsegning af kartoflerne. Umiddelbart far nedfeeldning af de to gylletyper er der udtaget
neeringsstofanalyser af gyllen, som danner grundlag for den efterfglgende supplerende gadskning med handelsgadning.
Protamylasse, triplesuperfosfat, Kiserit og kaliumsulfat 41 er brugt til justering af kalium, fosfor, svovl og magnesium, sa
der opnas ens gadningsniveauer for de mest betydende neeringsstoffer i alle led. Forsaget er ellers behandlet som en
produktionsmark.

Det blev i Landsforsggene 2019 og 2022 vist, at organiske gadninger udbyttemaessigt klarer sig pa lige fod med
handelsgadning i kartofler. | 2023 varierer effekten mellem de to forsggslokaliteter. Der er ingen sikker forskel i
stivelsesudbyttet afhaengig af gadningstypen pa de to lokaliteter. | Assing ses en sikker reduktion i knoldudbyttet ved
brug af afgasset gylle, men ingen sikker effekt p& stivelsesudbyttet (tabel 1-4).

Tabel 1. Effekten af nitrifikationsheemmere ved brug af forskellige organiske gadninger i Arnborg

Udb. og merudb. pr. ha

Stivelse,
pet. hkg | hkg |netto?,
knolde | stivelse kr.

Stivelseskartofler Behandling Udbringningsmetode

2023. 1 fors@g, Amborg
1. 204N

29P NS 27-4 Placeret far lzegning 23,6 569 135 49.476
259 K

2. 201N
31P Gylle svin Nedfzeldet fer laegning 23,1 53 9 8.159
259 K

3. 201N . .

Gylle svin Nedfeeldet fer leegning

31P s 23,0 29 3 5.174
250 K 2L Vizura Nedfeeldet med gylle

4. 201N . .
e eme o, w4
259 K

5. 201N
31P Gylle svn Placeret far lzegning 22,8 2 -5 2128
259 K

6. 201N . .
Qlosn  premmem® a5 w5 sss
259 K

7.202N
30P Gylle afgasset  Nedfeeldet far leegning 22,9 24 1 5.653

258 K
8. 202N

Gylle afgasset  Nedfeeldet fer leegning

poag i 27 # 0 aws
258 K 2L Vizura Nedfeeldet med gylle

9. 202N -
o v Ve mae | 25 A5 0 am
258 K Proj ay!

LSD ns ns ns

Tabel 2. Effekten af nitrifikationshaemmere ved brug af forskellige organiske gagdninger i Assing
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Udb. og merudb. pr. ha
A . P Stivelse,
Stivelseskartofler Behandling Udbringningsmetode net, hkg hkg nettod),
knolde | stivelse kr.
2023. 1 forsgg, Assing
1. 191N
29 P NS 27-4 Placeret fer laegning 23,9 703 168  64.326
259 K
2. 197N
31P Gylle svin Nedfeeldet fer leegning 22,7 6 -7 592
259 K
3. 197N . .
1l N Idet for |
Yenn w25 op 6 i
259 K v
4. 197 N . .
Venn  lheemens omi g a2
259 K prej 9y
5. 197N
31P Gylle svin Placeret fer lzegning 22,4 -4 -11 -1.165
259 K
6. 197 N ) .
259 K prej 9y
7.197N
30P Gylle afgasset  Nedfaeldet far leegning 21,9 -31 -20 -4.049
258 K
8. 197 N .
0P Gyllel afgasset  Nedfeeldet far leegning 21,7 30 2 4.916
2L Vizura Nedfeeldet med gylle
258 K
9. 197N .
v e st w0 w5 ame
258 K prej 9y
LSD 12 13 ns

Tabel 3. Effekten af nitrifikationshaemmere ved brug af forskellige organiske gadninger i 2 forsgg i Arnborg i 2022-2023.
Udb. og merudb. pr. ha

Stivelse,
pet. hkg hkg | netto®,
knolde | stivelse kr.

Stivelseskartofler Behandling Udbringningsmetode

2022-2023. 2 forsgg, Arnborg

1. 197 N
29P NS 27-4 Placeret fer leegning 23,4 514 121 43.623
240 K
2. 196 N
31P Gylle svin Nedfeeldet fer laegning 22,9 60 11 7.849
240 K
3. 196 N . .
Slesn a5, n e
240 K
7.196 N
32P Gylle afgasset  Nedfeeldet feor laegning 22,8 53 9 8.303
239 K
8. 196 N .
2P Gyllg afgasset  Nedfeeldet for laegning 2,5 8 6 6.885
2L Vizura Nedfeeldet med gylle
239 K
0,3 49 ns

Tabel 4. Effekten af nitrifikationshaemmere ved brug af forskellige organiske gagdninger i 2 forsgg i Assing i 2022-2023

Udb. og merudb. pr. ha

Stivelseskartofler Eetignling || Welimgpissede | hkg hkg  |netto®,

knolde | stivelse kr.

2022-2023. 2 forsgg, Assing
1. 191N
29P NS 27-4 Placeret far leegning 22,3 702 156 58.786
240 K
2. 194N
31P Gylle svin Nedfeeldet fer leegning 21,5 30 1 3.986
240 K
3. 194N
31P
240 K
7. 194 N
30P Gylle afgasset  Nedfeeldet fer laegning 21,2 -24 -11 -344
239 K
8. 194 N
30P
239 K
LSD ns 35 9

Y Nettoudbyttet er baseret pa en stivelsespris pa 4,35 kr. pr. kg, 17,00 kr. pr. kg kveelstof, 22,00 kr pr. kg
fosfor og 2,00 kr pr. kg svoM i handelsgedning. Der er indregnet 100 kr. pr. hektar pr. udbringning af
handelsgadning. Der er er indregnet en udbringningspris pé& 20 kr pr tons gylle nedfseldet. Protamylasse er sat
til 559 kr pr. tons leveret, mens omkostningen til udbringning er sat til 195 kr pr. ha for de ferste to tons pr. ha,
plus 30 kr. pr. tons ved doseringer over 2 tons pr. ha. Vizura er sat til 100 kr. pr. liter.

Gylle svin Nedfeeldet fer leegning

2L Vizura Nedfzeldet med gylle 21,3 20 -2 2485

Gylle afgasset  Nedfeeldet fer laegning

2L Vizura Nedfzeldet med gylle 2,1 -4 -8 731

Effekt af nitrifikationshaemmer
| figur 1 ses effekten af de ni behandlinger pa stivelsesudbyttet pa forsggenes to lokaliteter. | forsagene er der ingen
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sammenhgaeng mellem brugen af nitrifikationsheemmer og stivelsesudbyttet. | Arnborg ses i tabel 1 en reduktion i
nettomerudbytte p& henholdsvis 2.985 kr. og 686 kr. ved anvendelse af nitrifikationsheemmer i svinegylle og afgasset
gylle. I Assing er udbytteniveauerne og nettomerudbytter stort set identiske med eller uden brug af nitrifikationshaemmer
i begge gylletyper. Der er tendens til fald i stivelsesprocent ved anvendelse af nitrifikationshaemmer. | sammenstillingen
af forsggene 2022 og 2023 ses i Arnborg et lille positivt merudbytte ved at anvende nitrifikationshaemmer i svinegylle, og
et lille negativt merudbytte ved at anvende nitrifikationsheemmer i afgasset gylle. | Assing er tendensen modsat i de to

gylletyper.

| takt med udbredelsen af nitrifikationsheemmere gges spgrgsmalet omkring optimal tildelingsmetode. Det er ikke muligt
at konkludere pé effekten af nitrifikationshaemmer, nér produktet enten blandes i gyllen eller udsprgijtes pa jorden far
nedfzeldning af gylle, da der er varierende effekt af at bruge nitrifikationsheemmere i arets forsgg. Det anbefales at

forsggene fortsaettes.

Nitrifikationsheemmere og udbringningsteknik i organiske gadninger
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Figur 1. Nitrifikationsheemmere og udbringningsteknik i organiske gadninger pa to forsggssteder Arnborg og Assing. NI
= nitrifikationsheemmer.

Tildelingsmetode af husdyrgadning

I majs er der set et sikkert merudbytte pa 6,9 afgradeenheder pr. ha ved at placere kveeggylle. Det gnskes derfor
klarlagt, om placering af gylle i samme omfang kan have en positiv effekt i stivelseskartofler. Forsggene (tabel 1) viser,
at placeret gylle 12 cm under kartoffelkammen tre dage far laegning saenker stivelsesudbyttet med 14 hkg stivelse
sammenlignet med almindelig nedfeeldet svinegylle i forsgget i Arnborg (JB 1). Hvis der tilsaettes nitrifikationsheemmer
reduceres det til et tab pa 3 hkg stivelse. | Assing (JB 4) szenkes stivelsesudbyttet med 5 hkg ved placering af
svinegylle, og 12 hkg, nar der samtidig bliver anvendt nitrifikationshaemmer. Resultaterne er ikke signifikante, men
forsggene i 2023 viser en tendens til, at placeret gylle ikke er en optimal Igsning i stivelseskartofler. Der er ingen forskel
i plantefarve eller indhold af neeringsstoffer i bladene. Muligvis trives kartoffelrgdderne ikke ved de store meengder
organisk gadning teet pa knolden. Forsggene viser, at det er ngdvendigt med flere forsgg for at kunne konkludere pa
anvendelsen af placeret organisk ggdning. Der skal vaere markante fordele ved en placering af organisk ggdning, far
dette kan anbefales. Dertil kommer de praktiske udfordringer ved placering af gylle til kartofler.

Effekten af nitrifikationsheemmere afheenger bl.a. af jordtype og nedbgr, hvorfor det forventes, at nitrifikationshaemmere
har starst effekt pa udvaskning af nitrat pa sandjorde i &r med meget nedbagr fra laegning og fire-otte uger frem. | bade
2022 og 2023 har foraret veeret nedbgrsfattigt, hvilket kan veere en forklaring pa, at forsggene ikke viser en starre effekt
ved brug af nitrifikationsheemmer i organiske ggdninger.

Pa baggrund af de to forsggsar kan der ikke gives en anbefaling om brugen af nitrifikationshaeemmer til organiske
gadninger i tilknytning til produktion af stivelseskartofler. Svenske demonstrationsforsgg i kartofler og landsforsgg i majs
har vist, at nitrifikationshaemmer kan have en positiv effekt pa specielt sandjorde, men det mangler stadig at blive
klarlagt under danske forhold i kartofler. Det er dog veesentligt at medtage, at incitamentet for at bruge
nitrifikationshaemmere til kartofler kan blive pavirket af gnsket om at reducere udledningen af klimagasser. Det er
veldokumenteret, at nitrifikationsheemmere reducerer udledningen af lattergas med gennemsnitlig 40 procent pr. kg
NH4-N.
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9. Offentliggarelse, formidling og videndeling

e  Opsummer i punktform den gennemfarte eller planlagte offentliggarelse, formidlingen og videndeling af projektets
leverancer og resultater. Dette punkt er navnlig mantet pa forsknings- og udviklingsprojekter med hjemmel i kapitel
3, hvor der fremkommer ny viden. For projekter med hjemmel i jf. kapitel 2 om stgtte til videnoverfarsel og
informationsaktioner samt radgivning, er formidlingsaktiviteter projektets kerne og skal navnlig veere beskrevet
under punkt 6 om projektets aktiviteter.

AP 1: Effekt af nitrifikationsheemmere ved brug af organiske gagdninger

e ANVENDELSE AF ORGANISKE GZDNINGER OG NITRIFIKATIONSHAMMERE
Sammendrag af relevante Landsforsgg ifm. brugen a organiske gadninger, nitrifikationsheemmere og placeret gylle

e FOLDER 2023
Oversigt over programmet pa Kartoffeldagen 2023

e UDBYTTEEFFEKT AF NITRIFIKATIONSHAMMERE VED BRUG AF ORGANISKE G@DNINGER
| 2023 er der gennemfart to forsgg i kartofler for at undersgge udbytteeffekten ved tilsaetning af
nitrifikationsheemmeren Vizura til svinegylle og afgasset gylle.

For forskning- og udviklingsprojekter med hjemmel i kapitel 3 i aktivitetsbekendtggrelsen
e Linket til tilskudsmodtagers hjemmeside, hvor offentliggarelse sker jf. kravet herom i fondens tilsagn, indseettes.
e Bemaerkninger i relation hertil kan indsaettes fx en bemaerkning om, hvad der er offentliggjort pa sitet.

https://projekt.seges.dk/kartoffelafgiftsfonden/kartoffelafgiftsfonden-2023/8526

10. Projektets forventede effekter

e Projektets forventede effekter for kartoffelavierne og for samfundet som helhed beskrives, herunder vurdering af
tidshorisont. Hvis muligt s& kvantificer gerne effekterne.

e Har forventningerne til effekterne sendret sig?

P& kort og mellemlang sigt forventes, at der kan ske en reduktion af klimagasudledning pa 10 pct. pr. produceret kg
stivelse indenfor en 3-5 ars periode ved brug af nitrifikationsheemmere. Malgruppen er i alt 750 landmaend som dyrker
mere end 5 ha stivelseskartofler. Denne forventning er usendret som falge af forsggsresultaterne i 2022. Dette bgr dog
gentages, som det var planlagt i 2023.

11. Tilfredshed med projektets gennemfarsel
I hvilken grad geelder det oplistede udsagn? Spargsmalet henviser til helhedsopfattelsen af projektets forlab.

Helt enig Delvis enig Delvis uenig Helt uenig Ved ikke

Projektets gennemfarsel har

. . O O O O
veeret tilfredsstillende

Uddybning af svaret

Alle forsgg og analyser er udfgrt i henhold til projektbeskrivelsen. Begge forsgg med brug af ammoniak og
nitrifikationsheemmer matte desveerre kasseres pa grund af en uforsaetlig doseringsfejl af ammoniak som felge af en
fejlkonstruktion af ammoniaknedfeelderen. Det var derfor ikke muligt at opna to ars forsggsresultater.
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https://projekt.seges.dk/-/media/segesinnovation/kartoffelafgiftsfonden/kartoffelafgiftsfonden-2023/8526/pm_23_8526_ap1_anvendelse_af_organiske_goedninger_og_nitrifikationshaemmere.ashx
https://projekt.seges.dk/-/media/segesinnovation/kartoffelafgiftsfonden/kartoffelafgiftsfonden-2023/8526/pm_23_8526_ap1_folder_2023.ashx
https://projekt.seges.dk/-/media/segesinnovation/kartoffelafgiftsfonden/kartoffelafgiftsfonden-2023/8526/pm_23_8526_ap1_udbytteeffekt_af_nitrifikationshammere_ved_brug_af_organiske_godninger_s250-254.ashx
https://projekt.seges.dk/kartoffelafgiftsfonden/kartoffelafgiftsfonden-2023/8526

