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Resume

Anvendelsen af herbicider i kartofler bliver stadig mere vanskelig, fordi flere og flere produkter fiernes fra
markedet af human- og gkotoksikologiske arsager; dispensation til anvendelse af Titus i de kommende ar
synes meget usikker. Reglone er udfaset med virkning fra 4 februar 2020, og den fremtidige anvendelse af
glyphosat diskuteres Igbende. Ganske vist er der stadig jordmidler til radighed, men deres virkning er meget
afhzengig af fugtighedsforholdene med darlige effekter under tarre forhold. Ukrudtsarterne pigaeble,
kantbaeger og sort natskygge er stigende ukrudtsproblemer i kartoffelavien, og mod disse arter er der ingen
effektive kemiske Igsninger.

Set i lyset af den pressede situation for anvendelse af herbicider i kartofler, har vi kigget lidt neermere pa
to nye redskaber til mekanisk ukrudtsbekeempelse i kartofler. Det ene redskab er Treffler ukrudtsharve, som
har individuelle fjederophaeng af hver eneste harvetand. Det betyder, at teenderne kan arbejde uafhaengigt
af hinanden, og at de kan fastholde den gnskede tandspaending pa ujeevnt terreen, herunder
kartoffelkamme. Treffler-harven kan anvendes til ukrudtsstrigling i en lang raekke forskellige afgrgder og er
rigt illustreret pa firmaets hjemmeside (www.treffler.net). Det andet redskab, OptiWeeder, er specielt
designet til at udfare kampleje. Det er udviklet af MSR Plant Technology og bygger pa nogle andre
principper illustreret pa firmaets hjemmeside (www.msrplanttechnology.dk). Ukrudt pa kartoffelkammene
bliver fiernet med knive pa kammens sider og pa kamtoppen. Bagerst pa rensemodulet sidder to skeer, som
hypper kammen op igen i samme traek. OptiWeeder fglger kammene uden brug af GPS- eller
kamerastyring.

Aarhus Universitet har i samarbejde med MSR Plant Technology og Ytteborg Forsgg undersggt de to
redskaber i to forsgg (ét i 2020 og ét i 2021) pa sandjord (JB1) ved Arnborg i Vestjylland. Og begge
redskaber var effektive, bade hvad angar ukrudtseffekter og kartoflernes tolerance over for behandlingerne.
Begge redskaber bekeempede mere end 90% af frgukrudtet og var helt p& niveau med kemisk
ukrudtsbekaempelse. Ingen af redskaberne skadede kartoflerne, hvor bade udbytte og kvalitet var pa niveau
med kemisk renholdelse. Treffler-behandlingerne kreever genopseetning af kammen og dermed et
supplerende redskab for at sikre kartoflerne optimale veekst- og udviklingsforhold. Her er det vigtigt ikke at
kamme for hgjt og kraftigt op, da det kan forsinke kartoflernes veekst.

Forelgbig er der kun tale om to ars forsgg udfart pa sandjord med et lavt til moderat ukrudtstryk. Hvordan
redskaberne vil klare sig under meget hgje ukrudtstryk og med forekomster af rodukrudt, er ikke belyst. Det
samme er gaeldende for jordtype og topografi, hvor lerholdige jordtyper og skranende terraen kan vise sig at
udfordre redskaberne i alvorlig grad. Kartoffelavlere med godt kendskab til mekanisk ukrudtsbekeempelse
og brugen af Optiweeder bar overveje kun at anvende ét eller to treek under lave til moderate ukrudtstryk pa
jeevne og sandede jorde.

Projekts faglige forlgb

To forholdsvis nye redskaber (Treffler ukrudtsharve og OptiWeeder) til mekanisk ukrudtsbekeempelse i
kartofler er afpragvet ved Ytteborg Forsag i Arnborg (JB1) i 2020 og 2021. Treffler-harven udemaerker sig
ved flere fornyelser i forhold til andre ukrudtsharver. Den vigtigste egenskab er de individuelle fjederophaeng
af harveteenderne. Det betyder, at teenderne kan arbejde uafhaengigt af hinanden, og at de kan fastholde
den gnskede tandspaending pa ujeevnt terreen, herunder kartoffelkamme. Treffler-harven er rigt illustreret
med bade fotos og videoklip pa firmaets hjiemmeside (www.treffler.net).

Det andet redskab er OptiWeeder fra MSR Plant Technology, som bygger pa nogle andre principper
illustreret pa firmaets hjemmeside (www.msrplanttechnology.dk) med bade fotos og videoklip. Ukrudt pa
kartoffelkammene bliver fiernet med knive p4 kammens sider og pa kamtoppen. Bagerst p& rensemodulet
sidder to skeer, som hypper kammen op igen i samme treek.

Forsggsdesign og —gennemfgarelse
Ti forskellige behandlinger blev tilfeeldigt fordelt inden for hver af fire blokke (gentagelser). Behandlingerne
1-6 er vist i tabel 1 (2020) og 2 (2021), mens behandlingerne 7-10 var en ngjagtig gentagelse af
behandlingerne 2-5, men med den eneste forskel, at overlevende ukrudt efter sidste mekaniske behandling
blev manuelt fiernet. Formalet var helt at fierne effekter fra ukrudtskonkurrence i behandlingerne 7-10. Det
gjorde det muligt at bestemme eventuelle skader pa kartoflerne som fglge af de mekaniske behandlinger.

| 2021 blev kombinationsbehandlingen OptiWeeder plus Trefflerharve erstattet med OptiWeeder udfart
med kun ét treek (behandling 5); alle andre behandlinger var overvejende ens i de to forsggsar. Kartoflerne
blev dyrket efter almindelige standarder som vist i bilagene 1 (2020) og 2 (2021). Harvedybden ved Treffler-
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behandlingerne var typisk 5-6 cm pa kamsiderne og 7-8 cm i kamtoppen. Knivene pa OptiWeeder'en
gennemskar kamsiderne og kamtoppen i 2-4 cm dybde. Alle behandlinger blev udfgrt som planlagt og
foregik uden besveer eller forhindringer. Det blev tilstraebt, at jorden ikke var for vad pa behandlings-
tidspunktet, og at det var tgrvejr i mindst 24 timer efter behandlingerne.

Resultater — 2020 og 2021

Ukrudtstrykkene i det ubehandlede led var generelt lavt i 2020 (ca. 50 ukrudtsplanter m-2) og moderat i 2021
(ca. 111 ukrudtsplanter m-2). Alm. Rajgraes var den vanskeligste ukrudtsart at bekeempe mekanisk i begge
forsggsar. Alle de mekaniske behandlinger inklusiv det herbicidbehandlede led bekeempede frgukrudtet
tilfredsstillende ved opgarelserne d. 30 juni 2020 og d. 1 juli 2021. OptiWeeder-behandlingerne 2 og 3
bekeempede 98-99% af ukrudtsbiomassen sammenlignet med ubehandlet og var helt pa niveau med
kemisk bekeempelse i 2020 og endnu bedre i 2021 (se figur 1 og 2). Kun ét traeek med OptiWeeder gav et
bemeerkelsesveerdigt godt resultat i 2021 med ca. 99% beksempelseseffekt. Treffler-harven plus
genopkamning med en Grimme hypper (beh. 4) bekeempede godt 90% af ukrudtsbiomassen i 2020 og teet
pa 100 % i 2021. Genopsaetning af kammen efter Treffler-behandlingerne i 2020 (beh. 4 og 5) satte
kartoflerne lidt tilbage i forhold til de gvrige behandlinger (se figur 1). Arsagen skyldtes en lidt for hgj og
kraftig opkamning.

Ingen af de mekaniske behandlinger farte til et lavere knoldudbytte end kemisk ukrudtsbekeempelse
(figur 3 og 4). Udbytteresultaterne i behandlingerne 7-10 - hvor det overlevende ukrudt var blevet fiernet —
viste, at de mekaniske behandlinger ikke havde skadet kartoflerne. Kun det ubehandlede forsggsled gav et
signifikant lavere udbytte end de andre behandlinger i begge forsggsar. Der var ingen forskelle imellem
behandlingerne pa: a) grenfarvning af knoldene (0,25 — 2,75 % i 2020 og 2 — 6 % i 2021), b) antallet af
deforme knolde (< 1 %) eller c) knoldenes stivelsesprocenter (godt 22 % i 2020 og godt 23 % i 2021). Der
blev ikke konstateret knoldskimmel i nogen af behandlingerne.

Diskussion

Forsggene er kun udfart pa én jordtype (JB1), og der kan derfor ikke generaliseres i forhold til andre
jordtyper. Ukrudtstrykket var relativt lavt i 2020, men mere end dobbelt s& stort i 2021 med 218 g
ukrudtstgrstof m2 i det ubehandlede led. Rodukrudt forekom kun sporadisk. Forsggene blev udfgrt pa flad
og bearbejdelig sandjord, som erfaringsmeessigt giver gode resultater med mekanisk ukrudtsbhekaempelse.
Hvorledes redskaberne vil virke pa lerjord og pa kuperet terreen, er abne spargsmal? Erfaringerne fra de to
forsggsar pa sandjord indikerer, at Treffler-harvningerne kan udfgres i 3-4 cm jorddybde og med relativ lgs
tandspaending (skala 2-4). Kartoffelavlere med godt kendskab til mekanisk ukrudtsbekeempelse og brugen
af Optiweeder kan med fordel ngjes med ét eller to traek pa jeevn sandjord, hvor der ikke forekommer
neevneveerdigt med rodukrudt.

Konklusioner

Mekanisk ukrudtsbekaempelse i kartofler udfart pa sandjord med OptiWeeder og Treffler-ukrudtsharve
bekaempede almindeligt fraukrudt med hgj effekt i begge forsggsar (> 90 %). Ingen af redskaberne skadede
kartoflerne, og bade udbytterne og kvaliteten af kartoflerne var pa hgjde med kemisk ukrudtsbekeempelse.
Ukrudtsbekeempelse med OptiWeeder kan sandsynligvis klares med kun ét eller to treek pa flad sandjord og
under moderate ukrudtsforekomster. | modsaetning til OptiWeeder kan Treffler-harven ikke sta alene, fordi
en harvestrategi mod ukrudt skal afsluttes med en genopkamning udfgrt med et andet redskab.

Offentligggrelser vedrgrende projektet.
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