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1. Projektets titel
Optimal kveelstofanvendelse i kartofler

2. Den samlede projektperiode, uanset om projektet er etarigt/flerarigt

Projektstart: Jan 2022  Projektafslutning: Dec 2022

3. Projektleder
Titel og navn: Agricultural Advisor, Kristian Elkjaer, KMC

4. Projektet set i forhold til fondens indsatsomrader jf. strategien
Marker hvilket indsatsomrade jf. fondens strategi, projektet harer under. Hvis projektet hgrer under flere indsatsomréader,
angives det primzere indsatsomrade.

X Styrkelse af konkurrenceevnen ved forbedring af kvalitet og udbytte gennem effektivisering af avlen
UFremme af en miljgmaessig forsvarlig og baeredygtig produktion

OJUdvikling af metoder og viden, der kan forbedre avlernes driftsledelse

OJUdvikling af avlssystemer og produkter

JFormidling af information til avlere og forbrugere, herunder afseetningsfremme

5. Projektets formal og mal, jf. ansggningens punkt 2.2 og 2.3

Formal:

AP 1: Delt gadskning i fabrikskartofler

At opna en forbedret styring af kveelstoftildelingen til fabrikskartofler, for at sikre et skonomisk optimalt udbytte,
kombineret med en forbedret sygdomskontrol og produktion af lageregnede kartofler.

AP 2: Gradueret kvaelstoftilfarsel i fabrikskartofler

Via forsgg af eftervise sammenhaeng mellem kveelstoftilfarsel og kartoffeludbytte til en raekke maleparametre som EM-
38, TDR, bladsaftmalinger med Horiba, MobilLas, droneoverflyvning. Skal indga som elementer i en fremtidig
kveelstoftildelingsmodel i fabrikskartofler.

AP 3: Ggdningsstrategier i proces- og chipskartofler

Via gedningsstrategier at opdatere viden om delt g@dskning, og dens pavirkning pa afmodning og nedvisning af
kartofler, indvirkning pa lagring pa kort og lang sigt, pavirkning af ovenstaende kvalitetsparametre, og specielt
indvirkning pa sukkerindholdet i de lagrede proces- og chipskartofler.

Mal:

AP 1: Delt gadskning i fabrikskartofler

At opna en forbedret styring af kvaelstoftildelingen til fabrikskartofler, for at sikre et gkonomisk optimalt udbytte,
kombineret med en forbedret sygdomskontrol og produktion af lageregnede kartofler.

AP 2: Gradueret kveelstoftilfarsel i fabrikskartofler

Via forsgg af eftervise sammenhaeng mellem kveelstoftilfersel og kartoffeludbytte til en raekke maleparametre som EM-
38, TDR, bladsaftmalinger med Horiba, MobilLas, droneoverflyvning. Skal indgd som elementer i en fremtidig
kveelstoftildelingsmodel i fabrikskartofler.

AP 3: Ggdningsstrategier i proces- og chipskartofler
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Via gedningsstrategier at opdatere viden om delt g@dskning, og dens pavirkning pa afmodning og nedvisning af
kartofler, indvirkning pa lagring pa kort og lang sigt, pavirkning af ovenstaende kvalitetsparametre, og specielt
indvirkning pa sukkerindholdet i de lagrede proces- og chipskartofler.

6. Projektets hovedaktiviteter i bevillingsaret

o De gennemfgrte aktiviteter beskrives. Beskrivelsen skal vaere kort og samtidig give et retvisende billede af de
gennemfgrte aktiviteter og dermed tilskuddets anvendelse. Detaljeringsgraden skal vaere pa niveau med
beskrivelsen i ansagningen.

e Beskrivelsen skal omfatte eventuelle titler pa arbejdspakker/indsatser og aktiviteterne herunder beskrives.

AP 1: Delt gadskning i fabrikskartofler

Der etableres 1 forsgg ved henholdsvis Arnborg og Dronninglund, hvor forskellige delingsstrategier for kveelstof med
fast og flydende kvaelstofg@dning testes. Der males nitratindhold og udtages planteanalyser, for at forbedre anvendelse
af Horibamalinger som radgivningsvaerktaj, og have fokus pa referencetal for planteanalyser.

AP 2: Gradueret kvaelstoftilfarsel i fabrikskartofler

Der anlaegges 3 forsgg med 4 kveelstofhiveauer ved henholdsvis Arnborg og Dronninglund, i marker, hvor der er en
naturlig stor markvariation. Der skal udtages N-min jordprever, for at bestemme forsggsarealets potentielle
kveelstofmineralisering, overkgreres med EM-38 maler, sa jordbundsvariationen (ler og humus) kan bestemmes og
medtages i analysen. De 3 forsgg ved hver lokalitet placeres efter EM-38 malingerne, saledes st@rst markvariation
opnés. Der anleegges parceller med fast tilfarsel af kveelstof i 4 niveauer, jf. fors@gsplan.

| Igbet af vaekstsaesonen males nitratindholdet i bladsaften fra medio juni til medio august, saledes vaerdierne kan
sammenholdes med flerars forsggsdata fra bl.a. kvaelstofoptimums forsag. Der suppleres med droneoverflyvning af
arealet 3 gange i lgbet af vaekstsaesonen, for at fa aktuelle og preecise biomassekort til det videre analysearbejde af
forsggsdata.

AP 3: Ggdningsstrategier i proces- og chipskartofler

Der anlaegges et markforsgg med 4 forskellige kveelstofstrategier ved Arnborg. Der bestemmes udbytte- og
kvalitetsparametre ved anvendelse af fast gadning til delt kveelstoftilfgrsel, og undersgge det optimale tidspunkt for
tildeling af kveelstof. Vejrdata og bladsaftmalinger skal understatte beslutningen om optimalt tidspunkt for tildeling.

De optagne kartofler lagres pa KMC Granules, for at efterligne normale lagringsforhold i proces- og chipsindustrien. Her
laves kvalitetsanalyser, saledes der kan bestemmes gkonomisk pavirkning af nedenstaende forsggsdesign. Herudover
vil sukkermalinger indgar, og der vil indga sukkermalinger ved indlagring, december og marts maned.

7. Projektets opnaede leverancer — opsamling pa bevillingsaret

e  Med leverancer menes de umiddelbare output skabt i projektet. | forsknings- og udviklingsprojekter kan det fx veere
forseg, analyser, udredninger, forskningsrapporter. | formidlingsprojekter kan det fx veere markdemonstrationer,
dyrkningsvejledninger og artikler.

e  Opsummer i punktform de projektnaere leverancer, som er skabt i bevillingsaret. 1-2 linjer pr. leverance.

e  Oplys om der er planlagte leverancer, jf. ansggningen, som ikke blev leveret, og arsagen hertil.

AP 1: Delt gadskning i fabrikskartofler (stivelse, pulver og proces- og chipskartofler)

Mange marker med stivelseskartofler afmodner for tidligt i forhold til det planlagte hegsttidspunkt. Nar der ses en synlig
afmodning (gulning), har planterne allerede over en periode pé 3-4 uger ikke produceret det potentielle udbytte. Ved at
udbringe hele gadningsmaengden fer eller i forbindelse med leegning er der ogsa risiko for udvaskning af nitrat, samt en
tendens til stor topveekst, som ikke omsaettes i knoldvaekst. Derfor kan der vaere effekt af at tildele kvaelstoffet ad flere
gange.

For at undga overgedskning af kartoflerne kan det vaere en fordel at tildele en startmaengde af kvaelstof, som er lavere
end det forventede behov. Ud fra bladsaftmalinger med Horibamaler og vurdering af plantens vaekst, kan der tages
stilling til, om hele eller dele af marken har behov for yderligere tilfarsel af kveaelstof. Ved denne metode kan man i nogle
tilfeelde undgé den negative effekt af overgadskning i form af overforbrug af kveelstof, @get nitratudvaskning og nedsat
udbytte og i andre tilfeelde tilfare ekstra kvaelstof og fa en udbyttestigning.

Deling af gadning til stivelseskartofler
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1 2022 har der veeret gennemfart to forseg med delt
kveelstof i fast NS 27-4 ggdning i sorten Allstar pa JB 2
ved Dronninglund og sorten Stratos pa JB 1 i Arnborg.
Forsggsplan og resultater fremgar af Tabel 1. |
forsggene er indgéet fire led med stigende maengder
kveelstof, og det optimale kvaelstofniveau er beregnet til
168 kg kveelstof pr. ha ved Dronninglund. Ved Arnborg
er der kveelstofrespons selv ved 230 kg kvaelstof pr. ha,
og det optimale kveelstofniveau er beregnet til at veere
hgjere end 280 kg kvaelstof pr. ha. | begge forseg er der
ikke merudbytte for deling af kveelstof uanset, om der er
gadsket med flydende eller fast gadning.

Fejl! Henvisningskilde ikke fundet.Figur 1 illustrerer,
hvordan nitratmalinger kan anvendes til at styre
kveelstoftildelingen. | led 3 og 10 er der tilfart 140 kg
kveelstof pr. ha ved laegning, som er lidt lavere end det
forventede optimum. Den 20. juni er der tilfart 25 kg
kveelstof ekstra i led 10. Begge fors@gsled er derefter
fulgt med nitratmalinger, og det ses, at led 3 falder

Nitrat i steengelsaft efter delt ggdskning

9.000
8.000

Nitrat i bladstaengel, ppm

1.000

Figur 1 lllustration af styring af kveelstoftildeling ud fra
nitratindholdet i bladstaengler i forsgget ved Dronninglund. Uden
eftergadskning i juni falder kurven under minimumskurven (led 3),
mens den holder sig over ved efterg@dskning én gang (led 10).

—— ~ = ==

e Minimumskurve

under minimumskurven, mens led 10 forbliver over kurven. Konklusionen ud fra nitratkurverne er altsa, at 140 kg N ved
lzegning har veeret for lidt, men at det til gengeaeld ikke har veeret nadvendigt at efterggdske med mere end 25 kg
kveelstof i juni. Det stemmer overens med det malte kveelstofoptimum pa 168 kg kvaelstof pr. ha, men der har ikke veere

signifikant forskel i udbytterne i de to forsggsled.

Nederst i Tabel 1 er vist resultater for i alt otte forsgg i 2019-2022. | de fire forsgg ved Dronninglund pa JB 2 er der et
lille, men ikke-signifikant, merudbytte for deling af kveelstoffet. Flere ars forsag med eftergedskning af stivelseskartofler
har vist, at der er en risiko for at fa afsluttet gedskningen for sent, og at eftergadskningen derfor gerne skal veere
afsluttet ca. en maned efter fremspiring. Hvis der i alt tilfares mindre kveelstof end det optimale kvaelstofniveau, og
kveelstof derfor bliver den begraensende faktor for vaeksten, vil der sandsynligvis ikke vaere merudbytte for delt

gedskning.
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Tabel 1 Effekten af delt gpdskning i stivelseskartofler.

Tilfersel af kvaktofgedning Udb. ogmerudb. pr.ha

kartofler | Kvaktwofmangde Udbnngmngs Tidspunkt g : lq?okI%e stirvl/gse
2022. 1 forseg i sorten Alistar ved Dronninglund. JB 4, N-mirn: 49 kg N pr. ha. Optimal kvzlsto]mangde 168 kgN pr. ha
1. OkgN 23.0 521 120 42.000
2. 90kgN Placeret Ved l=gning 6 23.6 104 28 8.130
3. 140KgN Placeret Ved |=gning 8 23,9 156 42 12.180
4. 190kgN Placeret Ved l=gning 10 23.8 152 40 10.875
S. 90kgN Placeret Ved l=gning
+SON iNS27-4 Bredspredt 25 dageefmrfmmsplmg(20/6) 8 23.7 154 40 11.470
6. 140kgN Placeret Ved l=gning
*SONiNS27-4 Bredspredt 25 dage efter fremspiring (20/6) 10 23.4 136 34 9.405
7. 140kgN Placeret Ved l=gning
+SONiNS27-4 Bredspredt 42 dageefter fremspiring (6/7) 9 23.6 171 43 12.590
8. 140kgN Placeret Ved l=gning
+5xSkgNiN-18  Bladgedskning 63-91 dage efter fremspiring (27/7-24/8) 8 238 164 43 12.175
9. 140kgN Placeret Ved l=gning
25kgNiNS27-4  Bredspredt 25 dageefter fremspiring (20/6)
+3x83kgNiN-18 Bladgedskning 42-56 dage efter legning(6/7-27/7) 10 236 157 40 10.585
10. 140kgN Placeret Ved l=gning
25kgNiNS27-4  Bredspredt 25 dageefter fremspiring (20/6)* 10 239 143 39 10.660
LSD ns 373 8

2022. 1 forseg i sorten Stratos ved Arnborg |B 1. N-min: 25 kg N pr. ha. Optimal kvistofmangde: Sterre end 280 kg N pr. ha

1. OkgN 3 22,6 191 43 15.120
2. 130kgN Placeret Ved lzgning 5 233 178 43 12.770
3. 180KgN Placeret Ved lzgning 6 232 272 64 19.305
4. 230kgN Placeret Ved lagning 8 23.0 287 67 19.435
5. 130kgN Placeret Ved |=gning
+SONiNS27-4  Bredspredt 25 dageefmrfmmsplmg(28/6) 13 23.1 219 51 14.850
6. 180kgN Placeret Ved l=gning
+ SON iNS27-4 Bredspredt 25 dage efter fremspiring (28/6) 7 22.8 269 62 17.570
7. 180kgN Placeret Ved l=gning
+SONiNS27-4  Bredspredt 42 dageefter fremspiring (6/7) 8 23.2 216 51 13.895
8. 180kgN Placeret Ved l?
+5xSkgNiN-18  Bladgedskning 63-91 dage efter fremspiring (29/7-24/8) 7 22.8 213 49 13.735
9. 180kgN Placeret Ved l=gning
25kgNiNS27-4  Bredspredt 25 dageefter fremspiring (28/6)
+3x83 kgNiN-18 Bladgedskning 42-56 dage efterl;egnng&/? -23/7) 7 23.0 284 66 19.110
10. 180kgN Placeret Ved l=gning
25kgNiNS27-4  Bredspredt 25 dageefter fremspiring (28/6)*
25kgNiNS27-4  Bredspredt 55 dage efter fremspiring (22/7)* 8 23.0 263 61 18.030
LSD ns 79 18

2019-2122. 4 forseg ved Dronninglund pd |B 2

3. 140KgN Placeret Ved l=gning 8 23.0 649 149 49.784
5. 90kgN Placeret Ved l=gning

*SONiNS27-4 Bredspredt 25 dage efter fremspiring 8 23.1 13 3 1.131
LSD ns ns

2019-2122. 4 forseg ved Arnborg pd B 1

3. 180KgN Placeret Ved lagning 7 22.7 592 134 43.840
5. 130kgN Placeret Ved |=gning

+ SON iNS27-4 Bredspredt 25 dage efter fremspiring 7 22,6 -17 -5 -1.704
LSD ns ns

! Karakteren for plantefarve (0 - 19, hvor 10 er helt gren.

# Nettoudbyttet er beregnet ved en stivelsespris pa 3.50 kr. pr. kg ogen kvalstofpris pa 17 kr. pr. kg. Der er indregnet en omkostning til
eftearﬁodskmngpé 80kr. pr. ha pr. gang.

¥ Antallet af eftergedskningeriled 10 har vaeret styret af malinger af nitrati staengelsaft med Horibamaler.
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AP 2: Gradueret kveelstoftilfarsel i fabrikskartofler

Udstyr til graduering af g@dning er efterhanden almindelig pa mange bedrifter, og graduering af kvaelstof til isser
vinterseed er udbredt praksis mange steder. Kveelstoffet gradueres ud fra modeller bl.a. baseret pa landsforsgg, idet der
ud fra forsggene er fundet god relation mellem afgradens biomasse og kvaelstofbehovet. Der findes endnu intet
forsegsgrundlag til at udarbejde modeller til graduering af kvaelstof til kartofler. Kartoflers vaekstform er sa forskellig fra
korns, at modellerne for korn ikke kan tilpasses til kartofler. Der er derfor brug for et specifikt forsggsgrundlag, hvis der
skal udarbejdes tildelingsmodeller til kartofler.

Derfor blev der i 2020 iveerksat en forsggsserie i stivelseskartofler, hvor formalet var at fastseette kvaelstofbehovet
forskellige steder i marker, som har en stor variation i jordbunden. Omraderne karakteriseres med jordprgver og maling
med EM-38. EM-38-veerdien er normalt godt korreleret til jordens indhold af ler og humus, se Figur 2. Gennem
veekstsaesonen blev afgradens biomasse malt i form af biomasseindekset NDRE malt fra drone flere gange.

1 2020 blev der gennemfart to fors@g i henholdsvis Dronninglund og Arnborg. Disse forsgg blev anlagt med led med

Gradueret kvoeistof  Grodueret ovaeistod

Artorg, TMO8 T DO8
e 1 (Crwy) . Q-

Figur 2 Kortene viser resultatet af EM-38 mdlingerne pa de to forsggsarealer i det tidlige fordr 2022. Arnborg til venstre og
Dronninglund til hgjre. PG kortene er markeret, hvor de tre individuelle kveelstoffors@g er placeret i omrdader med henholdsvis lav,
middel og hgj EM-38-veerdi. PG begge arealer har variationen i EM-38 imidlertid veeret beskeden.

stigende maengder kvaelstof med henholdsvis 13 og 20 gentagelser i hele markens laenge. Udbyttevariationer og
optimale kvaelstofmaengder kan derved males og forsgges korreleret med bl.a. EM-38 og biomasse. Resultaterne viste,
at der var positiv korrelation mellem EM38 og udbyttet og mellem NDRE og udbyttet, men da korrelationerne var de
samme ved alle kveelstofniveauer, kan hverken EM-38 eller NDRE umiddelbart anvendes som grundlag for graduering
af kveelstof.

1 2021 og 2022 har der vaeret gennemfart fors@g pa yderligere i alt fire marker ved Dronninglund og Arnborg, men efter
et andet forsggsdesign. En mark med formodet stor variation i jordbunden er blevet opmalt med EM-38, og der har
veeret anlagt tre selvstaendige forsagg i marken i omrédder med henholdsvis lave, mellem og hgje EM-38-veerdier. | alt er
der derfor udfert seks forsgg om éaret. Hvert fors@g har veeret anlagt med fire kvaelstofniveauer og fire gentagelser.
Forsggsarealerne er blevet karakteriseret med jordpraver, og afgradens biomasse er blevet malt fra drone tre gange i
lgbet af veekstseesonen i form af biomasseindekset NDRE.
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Jordprgver og EM-38-veerdier for begge forsgg i 2022 viser, at der kun er mindre forskelle i jordens ler- og
humusindhold. De optimale kvaelstofmaengder er i begge forsag usikkert bestemt, fordi kvaelstofresponsen ikke har
veeret jaevn. De relativt beskedne forskelle i EM38-veaerdierne er det ikke muligt at anvende som grundlag for graduering
af kveelstof. Der er malt nitratindhold i bladstaengler syv gange i Igbet af veekstsaesonen. Maleresultaterne kan ikke
umiddelbart relateres til forskelle i jordbundsforhold eller kvaelstofbehov. Der er kun meget sma forskelle mellem NDRE i
de tre omrader (Tabel 2), og umiddelbart kan NDRE derfor ikke anvendes som grundlag for graduering af kveelstof til
stivelseskartofler.

Tabel 2 Gradueret kvaelstof til stivelseskartofler 2022.

Stivelseskartofler julivedOkgN | optimalkgN | optimum, hkg

Dronninglund

Forsegl  Omrade med lav EM-38 3,5 1,8 3.3 2 0,40 221 100
Forseg2  Omrade med mellem EM-38 43 1,8 3,4 2 0,40 243 120
Forseg3  Omrade med heoj EM-38 5.3 2,8 4,6 2 0,43 223 122
Arnborg

Forsegl  Omrade med lav EM-38 3,1 4,5 35 1 0,44 218 150
Forseg2  Omrade med mellem EM-38 4,1 5,0 3,0 1 0,44 205 153
Forseg3 ~ Omrade med hoj EM-38 4,6 3,8 2,6 1 0,44 154 115

) Malt med sleede i marken i det tidlige forar.

Konklusion pa tre ars forsag

Forsgg med gradueret tilfarsel af kvaelstof pa i alt seks marker i 2020-2022 viser, at den malte variation i jordbund og
afgrgde ikke har veeret sa stor som forventet. Derfor har det vaeret vanskeligt at relatere forskelle i kveelstofbehov til de
malte forskelle, og derfor kan der ikke opstilles palidelige modeller for omfordeling af kveelstof ud fra resultaterne. Pa ét
forsggsareal i 2021 var der tendens til, at der var sammenhaeng mellem jordens EM-38-veerdi og kvaelstofbehovet,
saledes, at der var lavest behov i omradet med de hgjeste EM-38 vaerdier. Nedenfor er vist geoanalyse fra 2021 (Tabel
3) og 2020 (Fejl! Henvisningskilde ikke fundet.).

Tabel 3 Gradueret kveelstof til stivelseskartofler 2021.

Jordpreve S @konomisk
S o ewme | orciag

optimal kgN

Dronninglund

Forsegl Omrade med lavEM-38 33 10,1 6 0,43 125
Forseg2 Omrade med mellem EM-38 51 11,4 6 0,46 49
Forsag3 Omrade med hej EM-38 6,2 14,4 6 0,46 0
Arnborg

Forsegl Omrade med lav EM-38 3.4 2,9 1 0,45 318
Forseg2 Omrade med mellem EM-38 3.2 2,9 1 0,43 205
Forseg3 Omrade med hej EM-38 2.7 3,0 1 0,40 213
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Tabel 4 Sammenhaeng mellem stivelsesudbytte i forhold til en reekke maleparametre opdelt efter lav, middel og hgj EM-

38 veerdi 2020.

Nitrat, ppm, |Udbytte, hkg
Jordvand, NDRE, gns. af N- | stivelse pr.

Dronninglund EM 38 % slut juli niveauer ha

Lav EM 38 0,44 15,5 0,41 2.206 69,0
Middel EM 38 0,52 14,7 0,42 2.600 70,5

Hgj EM 38 0,73 18,4 0,44 2.911 70,9
Arnborg

Lav EM 38 2,96 2,27 0,47 1.590 82,8
Middel EM 38 3.20 4,40 0,48 1.638 87,0

Hgj EM 38 4,21 7,46 0,50 2.473 113,8

AP 3: Ggdningsstrategier i proces- og chipskartofler
Proceskartofler anvendes til bl.a. pulver, kartoffelchips og pommes frites. Ofte vil man veelge at tage disse kartofler op
tidligt i godt fgre, s de kan komme tgrre og rene ind pa lageret. For at sikre at kartoflerne er afmodnede og lagerfaste
pa dette tidlige tidspunkt, veelges ofte en tidlig sort. Nar man ger det, diskuteres det, om man kan afslutte gedskningen
for sent, hvis man deler kvaelstoffet.
Der har veaeret gennemfgrt ét forsgg i sorten Verdi ved Arnborg i 2022, hvor effekten af gedning, som er tildelt én gang
ved leegning, er sammenlignet med delt gadskning, hvor g@dskningen er afsluttet pa forskellige tidspunkter. | led 2 til 4
er der planlagt at tilfgre i alt 240 kg kvaelstof pr. ha. | led 5 tildeles 170 kg kveelstof ved leegning og resten ud fra
behovsanalyser baseret pa nitratsaftmalinger. Forsggsplan og resultater er vist i Tabel 5.
Der er opnaet samme udbytte ved at dele ggdningen som ved at tildele den af en gang ved laegning, og der er ikke
forskel pa, om gaedskningen har vaeret afsluttet tidligt eller sent. | led 6 er der afpravet en slow-release gadning kaldet
Agromaster. Kveelstoffet bestar primeert af urea, som er coatet, séledes at gadningen kun langsomt treenger ud af
gadningskornene. Kveelstoffet har tilsyneladende virket for langsomt, da nitratindholdet i bladsteenglerne allerede den
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12. juli falder til under det anbefalede niveau, og udbyttet er lidt lavere end, hvis ggdningen var tilfgrt i traditionel NS 24-
7, som bestar af ammoniumnitrat.
Tabel 5 Ggdskningsstrategier i proceskartofler.

Tilfersel af kvalstofgedning Plantefarve, Udb. og merudb. pr. ha

Proces- primo Stivelse,
kartofler | Kveelstofmangde Udbringnings- Tidspunkt september pct. hkg hkg netto?,
og-type metode 1 (1-10) knolde stivelse kr. pr.ha

2022. 1 forseg i sorten Verdi ved Arnborg, JB 1, N-min: 22 kg N pr. ha.

1. ON 1 21,1 192 41 14.175
2. 240N iNS27-4 Placeret Ved legning 2 20,8 238 49 12.930
3. 170N Placeret Ved legning

+35NiNS27-4 Bredspredt 28. juni

+35NiNS27-4 Bredspredt 6. juli 2 20,8 248 51 1343645
4. 170N Placeret Ved laegning

+35NiNS27-4 Bredspredt 28. juni

+35NiNS27-4 Bredspredt 29.juli 2 20,9 255 53 14.275
By 170N Placeret Ved leegning

+35NiNS27-4 Bredspredt 22.juli 2 20,6 243 49 13.655
6. 240N i Agromaster®) Placeret Ved laegning 1 20,6 218 44 11.390
LSD ns 53 13
2020-
2022.3
forseg
2 240N iNS27-4 Placeret Ved legning 4 20,8 489 102 31.456
3. 170N Placeret Ved laegning

+35NiNS27-4 Bredspredt Slut juni

+35NiNS27-4 Bredspredt Startjuli 3 21,2 2 3 743
4, 170N Placeret Ved legning

+35NiNS27-4 Bredspredt Slut juni

+35NiNS27-4 Bredspredt Slut juli 4 21,0 5 2 673
LSD ns ns ns

! Karakteren for plantefarve (0-10), hvor 10 er helt gren.

4 Nettoudbyttet er beregnet ved en stivelsespris pa 3,50 kr. pr. kg og en kveelstofpris pa 17 kr. pr. kg. Der er indregnet en omkostning til udbringning
pa 80 kr. pr. ha pr. gang.

3 Agromaster er en slowreleasegedning, som primaert bestar af urea, som er coatet for at sinke oplesningen.

| gennemsnit af tre ars forsgg er der opnaet et lille, men ikke signifikant merudbytte for delt kvaelstoftildeling til
proceskartofler. Der har ikke veeret forskel pa, om gadskningen er afsluttet i starten eller slutningen af juli.

Leverancer
e AP1: Der er risiko for at afslutte delt ggdskning for sent med fast ggdning. En fordelen ved delt gadskning er at
undga en overforsyning med kvaelstof.
e  AP2: Der har ikke veeret sa stor variation i jordbund og afgrede som forventet. Der kan ikke opstilles palidelige
modeller for omfordeling af kvaelstof ud fra resultaterne.
AP3: Der er et lille men ikke signifikant merudbytte for delt kveelstoftildeling til proceskartofler

Leverancer, som ikke er gennemfart
e Dereri2022 ikke lavet geostatistik. Det skyldes de meget sma forskelle i jord- og afgre@devariation, hvorfor det
efter samrad med SEGES blev vurderet ikke at give den gnskede veerdi.

8. Projektets hovedresultater
e  Beskriv kort de vaesentlige erfaringer og viden, der pa nuvaerende tidspunkt er opnaet i projektet.
o Vurdering af hovedresultater set i forhold til projektets formal og mal

AP 1: Delt gadskning i fabrikskartofler (stivelse, pulver og proces- og chipskartofler)

Flere ars fors@g med eftergedskning af stivelseskartofler har vist, at der er en risiko for at fa afsluttet ggdskningen for
sent, og at efterggdskningen derfor gerne skal veere afsluttet ca. en maned efter fremspiring. Hvis der i alt tilfares
mindre kvaelstof end det optimale kvaelstofniveau, og kvaelstof derfor bliver den begraensende faktor for vaeksten, vil der
sandsynligvis ikke veere merudbytte for delt gadskning.

AP 2: Gradueret kveaelstoftilfgrsel i fabrikskartofler



Kartoffelafgiftsfonden

Forseg med gradueret tilfarsel af kveelstof pa i alt seks marker i 2020-2022 viser, at den malte variation i jordbund og
afgrade ikke har veeret sa stor som forventet. Derfor har det veeret vanskeligt at relatere forskelle i kvaelstofbehov til de
malte forskelle, og derfor kan der ikke opstilles palidelige modeller for omfordeling af kveelstof ud fra resultaterne. Pa ét
forsegsareal i 2021 var der tendens til, at der var sammenhaeng mellem jordens EM-38-veerdi og kvaelstofbehovet,
saledes, at der var lavest behov i omradet med de hgjeste EM-38 vaerdier.

AP 3: Ggdningsstrategier i proces- og chipskartofler

| gennemsnit af tre ars forsgg er der opnaet et lille, men ikke signifikant merudbytte for delt kvaelstoftildeling til
proceskartofler. Der har ikke veeret forskel pa, om gadskningen er afsluttet i starten eller slutningen af juli.
Horibamalinger kan anvendes som redskab til styring af kveelstoftildelingen.

9. Offentliggerelse, formidling og videndeling

e  Opsummer i punktform den gennemfarte eller planlagte offentliggarelse, formidlingen og videndeling af projektets
leverancer og resultater. Dette punkt er navnlig mgntet pé forsknings- og udviklingsprojekter med hjemmel i kapitel
3, hvor der fremkommer ny viden. For projekter med hjemmel i jf. kapitel 2 om stgtte til videnoverfarsel og
informationsaktioner samt radgivning, er formidlingsaktiviteter projektets kerne og skal navnlig vaere beskrevet
under punkt 6 om projektets aktiviteter.

Kartoffeldagen 2022, d. 30. august 2022

Landsforsggene 2022, side 330-334

Nordic Field Trial System: https://nfts.dlbr.dk/

Forsggsnummer: 04112222, 040232222, 040402222, 040412222, 040422222

Web: http://www.kartoffelafgiftsfonden.dk/ og http://www.kmcagro.dk/forsoeg/forsoeg-2022-rapporter/

For forskning- og udviklingsprojekter med hjemmel i kapitel 3 i aktivitetsbekendtggrelsen

e Linket til tilskudsmodtagers hjemmeside, hvor offentliggarelse sker jf. kravet herom i fondens tilsagn, indseettes.
e Bemeaerkninger i relation hertil kan indsaettes fx en bemaerkning om, hvad der er offentliggjort pa sitet.
http://www.kmcagro.dk/forsoeg/forsoeg-2020-rapporter/

http://www.kmcagro.dk/forsoeg/forsoeg-2021-rapporter/

http://www.kmcagro.dk/forsoeg/forsoeg-2022-rapporter/

10. Projektets forventede effekter

e Projektets forventede effekter for kartoffelavierne og for samfundet som helhed beskrives, herunder vurdering af
tidshorisont. Hvis muligt sa kvantificer gerne effekterne.

e Har forventningerne til effekterne aendret sig?

AP 1: Styrke radgivning om kveelstoftildeling via delt gadskning til fabrikskartofler (ca. 40.000 ha), og udbygge
datagrundlag om Horiba malinger. Et forbedret udbytte primzert ved hgjere stivelsesprocent og mindre sygdomsangreb,
samt mindre lagersvind ved lagerkartofler. Forbedret kveelstoftildeling, hvor overg@dskning reduceres, vil forbedre
kveelstofeffektiviteten til fordel for miljg, klima og skonomi. Herudover giver det ogsa en store sidegevinst, da der skal
anvendes faerre bekaampelsesmidler (skimmel og nedvisning).

AP 2: Skabe overblik i anvendelse af kendte malemetoder som Horiba malinger, EM-38 malinger, biomassemalinger,
sensormalinger og udbyttemalinger, om der findes en sammenhaeng og tilstraekkelig god korrelation til bestemmelse af
en kartoffelmarks kvaelstofstatus for optimeret udbytte. Malgruppen er fabrikskartofler svarende til ca. 40.000 ha.

AP 3: Give et forbedret grundlag for styring af kveelstof til proces- og chipskartofler (ca. 5.000 ha), hvor udbyttet
optimeres ogsa set i forhold til vigtige kvalitetsparametre som sukkerindhold, afmodning, lagring og knolddeformiteter.
Specielt omkring nedvisning er kvaelstofstrategien er vigtigt parameter.

11. Tilfredshed med projektets gennemforsel
I hvilken grad geelder det oplistede udsagn? Spgrgsmalet henviser til helhedsopfattelsen af projektets forlgb.
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Helt enig

Delvis enig

Delvis uenig

Helt uenig

Ved ikke

Projektets gennemfarsel har
veeret tilfredsstillende

O

O

O

O

Uddybning af svaret
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