”Malrettet avl af sma spisekartofler” Samlet rapport 2005 — 2007
Benny Jensen, BJ-Agro, Hovborg.

Projektet lob over 3 4r i perioden 1. januar 2005 — 31. marts 2008. Resultaterne som refereres her,
er en del af et storre projekt, som blev udfert i samarbejde med 3 kartoffelavlere (Schackenborg
Gods, Vestervang I/S og Jorgen Nederby) og en maskinimporter (Scan-Store). Projektleder var
Benny Jensen, BJ-Agro. Denne rapport omhandler dog kun resultaterne fra parcelforsegene pa BJ-
Agro’s areal 1 Hovborg. Forsegene er her udfert som 2 delforseg, dels undersogelse af effekten af
stigende plantetal i 6-8 forskellige spise-kartoffelsorter, og dels sammenligning af forskellige
leeggemetoder/distribuering af leeggeknolde i sorterne Sava og Bintje, med henholdsvis smé og store
leeggeknolde. Forsggene er udfort som parcelforseg med 3 gentagelser af hvert led.

Klimaet i Syd og Senderjylland i 2005 til 2007

Klimaet har haft en vaesentlig indflydelse pa udfaldet af forsegene. Der har vearet en stor variation 1
nedber mellem de forskellige &r. Figur 1 viser en opsummering af nedber og dagtemperatur for
hvert af drene 2005 til 2007.
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Figur 1 Vejrdata for det syd og senderjyske. Dagtemperaturer og ménedlig nedber. Kilde: DMI, 2008

Der ses en stor forskel i nedber mellem érene specielt i juni og juli hvor en sikker vandforsyning
har sterst betydning for vaksten. I tabel 1 er den samlede nedber opgjort over vaekstsesonen. Der
ses at 1 2005 og 2006 er der ingen forskel pa den samlede nedber som var 366-368 mm mens der i
2007 faldt hele 449 mm 1 vakstsaesonen. I 2005 og 2007 har det regnet stabilt mens 2006 var
preget af lav nedber 1 juni og juli.

Tabel 1 Nedber i vaekstsaesonen, medio april til og med august. Kilde: DMI, 2008
Ar 2005 | 2006 2007 Normal
Nedber medio april til august 368 366 449 286

Som det ogsé fremgar af figuren, 14 temperaturen 1 2006 bade meget lav i starten af s@sonen og
efterfolgende ekstremt hejt 1 juli under hedebelgen, hvilket gjorde 2006 til det klimamaessige mest
afvigende ar



1.Plantetal

Formal

Formalet med plantetalsforsaget er at sammenligne nogle af de mest dyrkede (Sava og Bintje), og
nogle af mest lovende middel-tidlig og sildige spisekartoffelsorter fra sortsforsgget, nar de bliver
plantet ved tre forskellige plantetal (henholdsvis 60.000, 80.000 og 100.000 planter pr ha.). Ud fra
diverse registreringer vil det veere muligt, at bedemme og radgive om de enkelte sorters sterke og
svage sider holdt op mod hinanden pé egenskaber som f.eks. udbytteniveau, knoldsterrelses-
fordeling mv. Dette vil kunne give fingerpeg om de enkelte sorter og sortstypers plantetalsoptimum,
samt egnethed til forskellige dyrkningskoncepter og deraf mulige afs@tningsmuligheder, specielt
med henblik pa at avle smé kartofler.

Forsegsplan

De anvendte sorter er Ampera, Belana, Bernadette, Bintje, Exquisa, Piccolo, Princess og Sava i
2005. I 2006 er kort med samme sorter, men her deles Sava i smé (<40 mm) og store laeggeknolde
(>45 mm). I 2007 er Belana og Princess skiftet ud med sorten Gala, dels fordi begge sorter havde
ydet meget f4 smé kartofler i badde 2005 og 2006, og dels fordi Belana havde udvist si store
problemer med rust i de to forste dr, og Princess fordi vi ikke kunne skaffe egnet leeggemateriale,
som for alle sorter er leveret af sortsreprasentanterne. Der var fremspirings-problemer i Piccolo i
2005, som matte tages helt ud af forseget pga. manglende fremspiring.

Der er planlagt henholdsvis 60.000, 80.000 og 100.000 planter pr ha, men pga. &ndret bed-bredde
fra 2006, er det kun 1 2005 at ovenstdende plan er fulgt. I bade 2006 og 2007 var det reelle plantetal
derfor henholdsvis 54.545, 72.726 og 90.908 planter pr ha. For overskueligheden fastholder vi dog
betegnelsen 60, 80 og 100-tusinde planter. Parcellerne bestir af 2 raekker med 82,5 cm afstand, og
er 5 meter lange inklusiv 1 meter veern. Der er 3 gentagelser. Forseget er gadet med 950 kg 14-3-15
placeret (133N, 28,5P og 142,5K) + 400 kg Patentkali (100 K). Forseget er handlagt omkring den 1.
maj hvert ar. P4 grund af en flok ravnes besog i forsegsmarken i 2006, blev en del knolde i
vaernerekkerne plantet efter dette ar.

1.1 Staengelantal

Der er blevet talt stengler i forseget hvilket fremgér af figur 2. Normalt er der teet sammenhang
mellem antal stengler og potentialet for knoldsatning, derfor er det interessant at se, om
steengelantallet oges i alle sorter, ved aget plantetal. Optalling er sket 1-2 uger inden raekkelukning.
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Figur 2 Antallet af stzengler pr ha ved forskellige plantetal og sorter 2005, 2006 og 2007.



Som det fremgar af figur 2, er der 1 2005 og 2006 en tydelig tendens til stigende antal stengler pr ha
ved hgjere plantetal. Det er kun sorten Exquisa som i1 2006 har en svag tendens til et fald i stengler
ved stigende plantetal. Sorterne Ampera, Belana og Bernadette som viser en signifikant stigning 1
antal stengler ved stigende plantetal. De ovrige sorter viser tendens til stigende antal stengler med
stigende plantetal, og dermed potentielt flere knolde.

Resultaterne 1 2007 er betydeligt mere varierende, idet kun Ampera kvitterer med klart stigende
stengelantal ved stigende plantetal. Sava viser klart stigende stengelantal op til 80.000 planter,
medens Bernadette og Piccolo Star er stort set ligeglade med plantetallet, s reagerer Bintje og Gala
negativt pd stigende plantetal.

1.2 Opgerelser ved heost

Alle parceller er nedvisnet pd samme tid, hvor hovedparten af sorterne var passende gulnet i
topfarve. Nedvisningen er 1 alle arene sket 1 perioden 3-10. august, hvorefter kartoflerne har modnet
1 jorden indtil hest midt-sidst i september.

I 2005 og 2006 blev hele forsegsparcellen frilagt og de inderste 4 meter raekke i hver parcel
hindopsamlet. I 2007 blev 2 meter i midten af forsegsparcellen opgravet og opsamlet og udbytte og
kvalitet opgjort. Kartoflerne er blevet storrelsessorteret i fraktionerne <28, 28-40, 40-45, 45-60 og
>60. Desuden er fraktionen <28 blevet talt for at vurdere potentialet i, om en lengere vaekstsaeson
havde @ndret billedet vaesentlig, ligesom meengden af grenne og deforme er opgjort.

Figur 3 viser knoldsatning udtrykt i antal knolde pr ha ved stigende plantetal for de tre forsegsar.

Knoldantal pr ha ved forsk. Plantetal 2005 Knoldantal pr ha ved forsk. plantetal, 2006
1200
1200 -
(=
S 1000 B g "o
E 0 60.000 7 300 560.000
z ©80.000 ] I ‘ ‘ -:30.000
2 600+ 1 100.000) 2 600 0100.000
= 3 L I |
- [}
T 400+ £ a0
: < I \ I \ |
< 200 200
o I I | I I
0
@ 5 3¢ N4 cd 2 2 »
& . o
?SQ@ o & & & _(9&" of & q&a & & s
& < ¥ & < P
Sort Sort

1200

1000 -

I 1§
600 -

60 000
m 80 000
— |o100 000

Antal knolde *1000

I i
.

Ampera  Bernadette Bintje Gala
Sort

Piccolo star Savasma Sava Stor

Figur 3 Antal knolde pr ha ved forskellig plantetethed 2005, 2006 og 2007.

Der er en forventet stigning i knoldsatning ved stigende plantetal jvf. figur 3. Sorterne Ampera,
Belana, Bernadette og Sava viser en klar tendens til en stigning i antallet af knolde. Sorten Bintje
har stigende antal stengler men ikke tilsvarende stigning i antal knolde, hvor der ikke er nogen
tydelig tendens 1 hverken flere eller feerre knolde ved stigende plantetal. Exquisa har stigende antal
knolde ved hgjere plantetal, men effekten udlignes ved et plantetal over 80.000 pr ha. For de gvrige
sorter er det ikke muligt at sige noget sikkert, men der er en tendens til en mindre men usikker
stigning 1 knoldantallet 1 Piccolo Star, medens Princess og Gala ikke reagerer pa stigende plantetal.



Figur 4 viser nettoudbyttet mellem 28 og 60 mm. Affaldet i form af grenne, deforme, vakstrevner
og lignende er sorteret fra.
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Figur 4 Nettoudbytte af kartofler mellem 28 og 60 mm, 2005, 2006 og 2007

Af figur 4 ses at, 1 2005 og 2006 er der tendens til at nettoudbyttet er stigende ved oget plantetal for
Ampera, Belana, Exquisa og Sava. I 2007 er udsvingene meget mere usikre, men med en mindre
stigning 1 Ampera og Sava til henholdsvis 80 og 100.000 planter. Bernadette har tendens til at toppe
ved 80.000 planter pr ha i 2005 og ved 100.000 planter 1 2007. Bintje viser i alle arene en svag
tendens til faldende nettoudbytte og hos Princess er der en klar tendens til et faldende nettoudbytte i
2005, medens der ingen udslag var i 2006 - bemaerk dog den store usikkerhedsmargen i denne sort.
Der var meget affald i1 sorten Exquisa som forklarer dens ringe udbytte 1 2006. Piccolo havde en
svag stigende tendens i 2006, men ingen udslag i 2007. Gala viste faldende tendens 1 2007.
Det gennemsnitlige udbytte svinger fra 406hkg 1 2006, over 420hkg 1 2005, til 467hkg 1 2007.
Forskellen skal blandt andet tilleegges nedbersforhold, hvor 2006 var praget af en lang varm og ter
periode 1 juni og juli, mens 2005 og 2007 havde en mere ligelig fordeling af nedberen.

I figur 5 ses udbyttet mellem 28 og 40 mm, som her betragtes som sma kartofler
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Figur 5 Nettoudbytte af kartofler mellem 28 og 40 mm, 2005, 2006 og 2007.

Som det fremgér af figur 5, er udbyttet af sma kartofler 1 2005 stigende fra 60.000 til 80.000 legge-
knolde pr ha. I sorterne Belana og Exquisa fortsatter den stigende udbyttetendens endda helt til
100.000 leeggeknolde pr ha. Bintje og Exquisa adskiller sig fra de evrige sorter, med langt hejere
udbytte af smi. Begge sorter ansatte i 2005 et stort antal knolde (ligesom Ampera), som pga. deres
aflange form ikke ndede med op 1 sterrelse (>40 mm i1 diameter), 1 modsatning til Ampera, der med
sine runde knolde hurtigere er kommet over 40 mm i diameter, og derfor er endt med betydeligt
lavere 1 udbytte af sma kartofler.

I 2006 ses en meget klar tendens til stigende udbytte af sma knolde ved stigende plantetal. Her har
alle sorter det hgjeste udbytte af sma kartofler, ved 100.000 planter, selvom resultaterne ogsd er
preget af store statistiske usikkerheder, pga. fordrets problemer i marken. Det meget lave
knoldantal 1 2006, er formentlig hovedarsagen til den klare tendens til hgjere udbytte af sma, med
stigende plantetal.

I 2007 har alle sorter pa nar Bintje et stigende udbytte med stigende plantetal. Ampera, Bernadette
og Sava producerede et signifikant hgjere udbytte ved 100.000 planter sammenlignet med 60.000
planter. Bintje havde det hgjeste udbytte ved 60.000 planter pr ha. Igen 1 2007 var knoldantallet pr.
ha noget lavere end 1 2005, hvilket ogséd her er forklaringen pa den gode sammenhang mellem
plantetal og udbytte af sma kartofler.

Der er i alle drene et betydeligt udsving mellem sorternes udbytte af sma kartofler, fra ca. 45 til ca.
275 hkg pr ha 1 2005, fra ca. 45 til ca.145 hkg pr ha 1 2006 og fra 30 til ca. 215 hkg 1 2007. Generelt
har Bintje og til dels Exquisa givet de hgjeste udbytter af smi i alle arene, medens Sava folger tet
efter 1 2 af de 3 4r. Sorten Piccolo Star folger lidt efter Sava, medens sortene Ampera og Bernadette
begge klarer sig rimeligt paent i 1 af 3 ar. Vigtigt at bemarke, at selvom Ampera hvert ar ansatter
rigtig mange knolde, bliver disse hurtigt for store til at kunne anvendes til ’sma kartofler”. Sorterne
Gala og Princess ser ud fra 2 ars forseg ikke ud til at veere egnede til at producere smi kartofler.
Fraktionen <28 blevet talt for at vurdere potentialet i, om en lengere vekstseson havde andret
billedet vaesentlig. Gennemsnitsudbyttet af <28mm pr ha var 1 2005 11 hkg, 1 2006 9 hkg og i 2007
var det 10 hkg. I 2005 have Bintje (19 hkg) og Exquisa (26 hkg) forholdsvis store mangder knolde
<28 mm, som maske kunne have varet udnyttet, ved en lidt l&engere veekst. Nir malet er at lave sma
kartofler, vil en udsattelse af vaekststandsningen dog ofte blot give endnu flere overstorrelser, end
udbyttet der vindes ved at lade de sm& komme med op i brugbar sterrelse.

Sammenfatning af plantetalsforseg

Aret 2005 var i praksis generelt praeeget af en god knoldsztning, hvilket skal tages med i
betragtning, nér arets forsegsresultat vurderes. Det ser ud til at optimum for knoldantallet ligger
inden for det anvendte interval, da de fleste sorter har en udfladende kurve for bdde knoldantal og
udbytte. Ar som 2006 og til dels 2007 med darligere knoldstning generelt, har til gengeeld
favoriseret de hgje plantetal.

I de fleste sorter er der en klar tendens til eget stengelantal, ved oget planteantal. Steengelantallet er
opgjort i lebet af vakstsaesonen, og er saledes et godt udtryk for knoldsatningspotentialet.
Knoldantallet ved hest viser imidlertid, at det ikke har vaeret muligt, at udnytte det egede potentiale



fuldt ud, da de fleste sorter kun har foreget knoldantallet op til et plantetal pa 80.000 pr. ha. I 2005,
hvor der generelt blev ansat mange knolde, havde de fleste sorter det sterste udbytte af sma
kartofler ved 80.000 knolde pr ha, medens der i 2006 og 2007, med dérligere knoldsatning, er en
tendens til et foraget udbytte ved 100.000 planter pr. ha. Belana viser en konsistens 1 stigende
udbytte ved forhejede plantetal over de to ar af forseget den var med, men pé et meget lavt niveau.
Bintje har ikke vist nogen klar tendens da udbyttet af sma kartofler over de tre &r har varieret
mellem de forskellige plantetal. Ampera har med sit heje knoldantal tilsyneladende et stort
potentiale for produktion af smé kartofler, men pga. knold form og maske lidt langtrukken
knolddannelsesperiode, ser det ikke ud til at potentialet vil udmentes 1 et tilsvarende udbytte af sma.

Sa alt 1 alt mé vi konkludere, at gamle kendte sorter som Bintje og Sava er blandt de bedst egnede
under de forhold forsegene representerer. I Bintje med det hoje knoldantal og en tendens til at ga 1
sta 1 vaeksten, hvis der er meget varmt som 1 2006 og til dels 2005, topper det gkonomisk optimale
plantetal formentlig omkring 60-65.000 planter pr. ha. Derimod reagerer Sava positivt pd stigende
plantetal, og under forhold med mindre gode knoldsatningsvilkdr, endda ved helt op til 95.000
planter pr. ha — uanset laeggeknoldsterrelsen. I Sava stiger andelen af smé fra 18 % ved 60.000
planter over 30 % ved 80.000 til 35 % ved 100.000 planter. Af gvrige sorter i forsegene, ser
Exquisa og til dels Piccolo Star ud til at vaere bedst til at producere sma kartofler (to ars forseg). Et
hgjere plantetal eger bade totaludbyttet lidt, men isa@r andelen af sma kartofler stiger.

2. Leeggemetode og knoldstorrelse

Formél

Formalet med leggemetodeforsoget er at sammenligne forskellige leggemetoder, i forhold til
forskellige spisekartoffelsorter/sortstyper, under ensartede dyrkningsbetingelser. Dette kan dels give
et fingerpeg om forskellige sortstypers (se bla. afslutning i afsnit 1) reaktion pd nabokonkurrence,
og dels om de enkelte leeggemetoders egnethed til forskellige dyrkningskoncepter.

2.1 Forsegsplan

Der ved handkraft opbygget tre forskellige kamme og bede, som efterligner forskellige
leeggemetoder. Zig-zag system hvor kartoflerne ligger med 4 forskudte baner i 2 raekker. Jeevnt bed,
hvor alle planter er placeret med samme afstand til naboplanterne, og endelig almindelig
rekkelegning med kam. Der indgar 2 sorter (Bintje og Sava) i det randomiserede forseg. Desuden
blev der lagt to forskellige storrelser af leggeknolde 30-40mm (smd) og 45-55mm (St.). Der er lagt
100.000 planter pr ha. En parcel er 3,3 kvadratmeter (2,0m*1,65m), og der er 3 gentagelser.
Forseget er godet med 950 kg 14-3-15 placeret (133N, 28,5P og 142,5K) + 400 kg Patentkali.
Forsegene er blevet handlagt hvert &r omkring d. 3-5. maj.

2.2 Fremspiring

De to sorter Bintje og Sava var bl.a. udvalgt ud fra deres forskellige fremspiringsegenskaber. Ved at
leegge kartoflerne 1 de lidt sterre zigzag kamme og det jevne bed kunne det forventes, at en
spiretraeg sort som Sava ville have en darligere fremspiring under disse forhold. Pa figur 6 ses
fremspiringsprocenterne i forsegene, hvert diagram reprasenterer et enkelt ar.
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Figur 6 Fremspiringsprocenten i Bintje og Sava, ved forskellig lzeggemetode og knoldsterrelse.

Af figur 6, ses det, at fremspiringen 1 2005 har varet 100 % 1 Bintje, mens kun Sava lagt i
almindelig kam er spiret 100 %. Her var fordret preeget af, at laegning foregik i relativt fugtigt og
koligt jord, og blev fulgt af en lengere kolig nedbersperiode efter laegning. Specielt de smé Sava-
leeggekartofler havde her sveart ved at spire frem i de systemer, hvor temperaturen var koldest (Zig-
zag og bed).

I 2006 var der kun sma Bintje i zig zag og store Sava i zig zag der opndet 100 % spiring. I
almindelig kam var der kun 68 % spiring 1 sma Bintje, 63 % 1 store Sava og 70 % spiring 1 smé
Sava. Spiringsprocenten i Zig Zag er generelt hgj fra 87-100 %. Leggekartoflerne lagt i jevnt bed
havde en spiring procent pd omkring 90 % undtagen de sma Sava der havde 76 % spiring. Modsat
2005, blev de forste 2 uger efter legning i 2006 meget torre, hvorefter det kolde fugtige vejr satte
ind. Her blev den almindelige kam langt mere udterret, i forhold til Zig-zag og bed.

12007 var der en stabil fremspiring pa over 86 % i alle led, dog med den almindelige kam som den
klart darligste. Forklaringen her er igen det meget torre jord og efterfelgende torke, hvor kammen
har veret for tor, med efterfolgende darlige spirevilkr.

Forskellen i sorternes spireegenskab kommer til udtryk som forventet, hvor den lidt spiresvage Sava
i de to koldeste forér, har haft darligere fremspiring end Bintje.

2.3 Heostopgeorelser

Alle parceller er nedvisnet pa samme tid, hvor planterne var passende gulnet i topfarve.
Nedvisningen er i alle arene sket 1 perioden 7-15. august, hvorefter kartoflerne har modnet 1 jorden
indtil hest midt-sidst 1 september.

Ved optagning blev hele parcellen opgravet og handopsamlet. Efter sarheling er forseget blevet
starrelsessorteret 1 fraktionerne <28, 28-40, 40-60 og >60. Knoldantallet er opgjort og desuden er
kvalitetsparametre gronne og deforme undersogt.

Knoldantal:
Af figur 7 fremgér knoldantallet angivet som knolde pr ha. i Bintje og Sava ved forskellige
leeggemetoder og leeggeknoldsterelser.

Knoldantal pr ha 2005 Knoldantal pr ha 2006
2000

1800 +

2000

1800

1600 +
1400 +
1200 +

1600

Osméa kam 1400
O sma zigzag 1200 4}\ T
B sma jeewn
@ St. kam

o smé kam
1000 | m smé zig-zag
O'smé jeovn

0O St. kam

600 m St zig-zag

1000 +
800 -
600
400 -
200 -

pr ha*1000
*1000

m St. zig-zag 800
m St. jen

B St jevn
400

200

Bintie Sava
Sort

Bintje Sort Sava




Knoldantal pr ha 2007

2000

1800

1600

msmakam
1400 B sma zig-zag

Osmajeewn
3 O St. kam
2 1000 W St zig-zag
N
800 | o St. jeevn

1200 T

Bintje Sava
Sort

Figur 7 Antal knolde pr ha i Bintje og Sava ved forskellige leeggemetoder og lzeggeknoldsterelser. Sgjlerne er vist
med standardafvigelser, der indikerer signifikans, hvis der ikke er overlap.

Af figur 7 fremgar det, at knoldantallet er sterst (>1.000 000 stk.) 1 store leeggekartofler (45-55mm)
med undtagelse af store Bintje dyrket i kam i 2007. I bade Bintje og Sava giver store leggekartofler
konstant flest knolde 1 forhold til smé leggekartofler, uanset leggemetode. Fra ca. 100.000 flere
knolde i nogle fa tilfelde, til 2-300.000 flere i de fleste tilfelde.

Ved store leeggekartofler er der bortset fra enkelt ar ingen sikre forskelle pa leggemetoderne, da alle
tre leggesystemer er bedst i hvert et af de tre ar i begge sorter.

Ved anvendelse af sma leggekartofler i Bintje, er der derimod en tendens til forskelle. Her er Zig-
zag-systemet klart bedst i to af tre &r. Ved smé Sava-leggekartofler er billedet ligesé varierende,
som ved store laggeknolde.

Almindelig legning i kam viser generelt en tendens til den laveste afsetning af knolde sammen-
lignet med zigzag og jevnt bed. Det forste ar var der en udpraget tendens til at Bintje afsatter flere
knolde end Sava, medens de to sorter har veret jevnbyrdige i de sidste to forsegsar, hvor
knoldafs@tning mere er bestemt at leggemetode og storrelse. Nar den darlige fremspiring tages i
betragtning, reagerer store Sava og Bintje nasten ens pa @ndret leggesystem, i forhold til
knoldsatning. At jevn fordeling 1 bed klare sig darligste for sméd Bintje 1 2006 kan skyldes den lave
jordtemperatur i starten af seesonen, hvor jorden ikke varmes s hurtigt op af solen.

Udbytte:
Figur 8 viser udbytte i hkg/ha i Bintje og Sava ved forskellig laeggemetode og laeggeknoldsterrelse.
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Figur 8 Totaludbytte i hkg pr ha i Bintje og Sava ved forskellige laeggemetoder og leeggeknoldsterelser.



Figur 8 viser, at der Sava 1 2005 er et storre udbytte ved brug af store leggeknolde (45-55 mm) i
forhold til smé (30-40 mm), medens forskellen er minimal 1 Bintje. Endvidere er der 1 Bintje en
tendens til stigende udbytter ved zigzag og bedlegning i forhold almindelig kamlaegning. I Sava
med sma leggeknolde, ses en tendens til storst udbytte ved laegning 1 zigzag-menster, mens j&vn
fordeling 1 bede gav et lavere udbytte, hvilket forst og fremmest skyldes den dérlige fremspiring,
der trods et udmerket steengelantal er giet veesentlig ud over udbyttet. Ved store leggeknolde var
udbyttet stort set ens ved de 3 leggemetoder 1 Sava.

Som det fremgér af figur 8, er der 1 2006 bade i1 Bintje og Sava fortsat tendens til et stigende udbytte
ved brug af store leggeknolde (45-55 mm) i forhold til sma (30-40 mm). I de store Bintje er der
ingen forskel mellem systemer, medens der i de smé Bintje er storst udbytte med kam efterfulgt af
zig-zag og med javn fordeling i bed med det laveste udbytte. I Sava med smé leggeknolde, ses en
tendens til sterst udbytte ved jeevn fordeling 1 bede og kam, men zig-zag gav et lavere udbytte. Ved
store laeggeknolde var udbyttet storst ved kam systemet derefter zigzag og det lavest udbytte er i
jaevn fordeling 1 bede, med forebehold for statistisk usikkerhed.

Forsaget 1 2007 viser at store leggekartofler (45-55mm) dyrket i jevn og i1 zig-zag, giver storre
totaludbytte end sma leggekartofler (30-40mm) for bdde Sava og Bintje. Der er signifikant sterre
udbytte for badde jevn og zig-zag mens fejlmargen for kam er for store til at konkludere noget. Hos
store Sava er det jevn bed, der producerer det storste total udbytte 1 2007, mens kam producerer det
mindste udbytte. Ved store Bintje er der ingen statistisk forskel er mellem de tre dyrknings metoder.
I de sma Sava er der ens udbytte mellem zig-zag og jeevn mens der er signifikant mindre produktion
1 kam 1 forhold til zig-zag men ikke i forhold til jeevn. Hos de sm4 Bintje er der signifikant mere
udbytte 1 zig zag 1 forhold til jeevn.

Over de tre forsegsar har store leggeknolde ydet mest uathangigt af leggemetode. I de store Bintje
en der en svag tendens til stigende udbytter ved zigzag og bedlaegning i forhold til kamlaegning. I de
ovrige kombinationer kan der ikke konkluderes ud fra leggemetode set ud over de tre forsegsar pa
grund af arsvariationen, hvilket primeert skal tilskrives klimaet.

Figur 9 angiver det samlede nettoudbytte i storrelsen 28-40 mm, samt procentfordeling af smé og
store knolde som gennemsnit indenfor hver sort.
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Figur 9 Totaludbytte 28-40 mm i hkg pr ha i Bintje og Sava ved forskellige leggemetoder og laeggeknoldsterelser
samt procentvis fordeling af sma og store.



Som det fremgér af figur 9, er udbyttet af sma kartofler i 2005 (sterrelsen 28-40 mm) i Bintje storst
ved laegning af store knolde men der er ingen statistisk sikkerhed. I Sava er der opnéet et sikkert
merudbytte ved at anvende store laeggeknolde i forhold til sma. Ved store leggeknolde i Sava er der
en tendens til sterst nettoudbytte ved zigzag legning, mens ingen af de andre kombinationer
adskiller sig.

I 2006 er udbyttet i storrelsen 28-40 mm i Bintje igen storst ved legning af store leggeknolde. Ved
leegning af sma leeggeknolde er zigzag-laegning bedst og ved store leeggeknolde er udbyttet hgjest i
almindelig kam. Det laveste udbytte ved de sma leeggeknolde er ved jevn fordeling i bede mens hos
de store er resultatet lige mellem zigzag og jaevn fordeling i bed. I Sava er der opnéet et sikkert
merudbytte ved at anvende store leggeknolde 1 forhold til smé. Ved begge storrelser leggeknolde 1
Sava i 2006 er der en tendens til storst nettoudbytte af sma ved leegning i almindelig kam.

I 2007 er der ikke store forskelle mellem store og sma leeggeknolde, bortset fra zig-zag systemet. I
Bintje giver Zig-zag-systemet ved store leggeknolde et signifikant sterre udbytte i storrelsen 28-40
mm end almindelig kam og jevnt bed. Der er ingen signifikant udbytteforskel af 28-40mm i de sma
Bintje i tre dyrknings systemer, men Zig-zag viser dog et. [ Sava blev det hgjeste udbytte af 28-
40mm opndet ved anvendelse af store kartofler (45-55mm) dyrket i1 zig-zag. Ved sma leggeknolde
er der smé forskelle mellem systemerne, men bade Zig-zag og bed er bedre end almindelig kam.

Den procentvise fordeling af udbyttet mellem smé og store kartofler (28-40 og 40-60 mm) viser, at
kun 1 2005 i Bintje, er der opndet et hojt udbytte af smé kartofler. Hele 68% af udbyttet i Bintje var
sma knolde, mens der i Sava var et meget lavt udbytte (25%) af sma kartofler. I 2006 var udbyttet af
sma kartofler 1 badde Bintje og Sava pa godt 40%, mens udbytteandelen 1 2007 faldt til mellem 38%
(Bintje) og 31% (Sava).

Kvalitet, maengden af grenne:

Figur 10 angiver mangden af gronne kartofler 1 hkg pr ha. Der er en mindre mengde gronne affald
12005 sammenlignet med 2006 og 2007. Generelt producerer Bintje ferre gronne knolde end Sava.
2006 var preget af mange gronne knolde specielt 1 Sava, hvor kam-systemet giver mindre gronne
knolde i forhold til Zig-zag og jevnt bed. Der er dog stor statistisk usikkerhed med data for 2006. 1
2007 var situationen modsat med flest granne knolde ved det almindelige kam-system og ferrest
ved Zig-zag, sa samlet over de 3 &r kan man ikke konkludere at nogle systemer er vaerre end andre
til at give grenne knolde.
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Figur 10 Grenne i hkg pr ha i Bintje og Sava ved forskellige leggemetoder og laeggeknoldsterelser.



Sammenfatning af forseg med leeggemetoder og leggeknoldstoerrelse.

De tre ar har veret praeget af meget forskellige klimatiske forhold som har bevirket at resultaterne
ogsd har varet meget vekslende. I 2005 var knoldsatningen generelt stor og udbyttet hejt (537 hkg i
Bintje og 597 hkg/ha 1 Sava). Bintje viste endda usadvanlig god knoldafsetning, da vi her var teet
pa 70% sma kartofler. I Sava blev resultatet lidt forstyrret af darligere fremspiring fra de store
kamme 1 Zig-zag og bede, pga. langsom opvarmning af jorden. Samlet gav Zig-zag og bed-system
alligevel et lidt bedre udbytte end i almindelig kam.

I 2006 var resultatet mere svingende, primart pga. angreb af fritlevende nematoder 1 foraret og en
lang terke og hedebelge i juli, som har bevirket en generelt storre usikkerhed pa resultaterne, isar
pa mangden af gronne. Udbyttet blev ogsa markant lavere end 1 2005, nemlig 437 hkg i Bintje og
504 hkg/ha i Sava. I 2006 gav den almindelig kam det hojeste udbytte.

Endelig fik vi rigtigt fine udbytter igen 1 2007, med 549 hkg/ha 1 Bintje og 567 hkg/ha 1 Sava. Igen
ser bade Zig-zag og bed-systemet ud til at give de hgjeste udbytter og iser Zig-zag det hgjeste
udbytte af sma kartofler.

Pé baggrund af de varierende klimaforhold mellem &rene, er det umiddelbart sver at udlede klare
konklusioner i forhold til malrettet produktion af sma kartofler. Ved brugen af store laeggeknolde
ses et storre totaludbytte hvilket ogsa afspejles i1 afsetningen af knolde og udbyttet af sma kartofler.
Der er en tendens til at Zig-zag systemet giver et hgjere udbytte og iser flere smé kartofler, men
systemet er tilsyneladende lidt sart overfor meget kolige fremspirngsforhold.

Konklusion.

Formalet med projektet var dels at udvikle et nyt avls-koncept for sma kartofler, hvor de smé
kartofler fremkommer ved en malrettet avl efter udelukkende sma kartofler, og dels at opna viden
om hvordan forskellige sorter og sortstyper reagerer pa eget planteteethed, for derigennem at kunne
give bedre radgivning til kartoffelavlere om emnet.

De tre ar har vaeret preeget af meget forskellige klimatiske forhold som har bevirket at resultaterne
ogsa har veret meget vekslende. Efter tre ar har forsegene vist, at der er stor forskel pd hvordan
sorterne reagere pa de anvendte parametre, og at vi tilsyneladende har flere muligheder for at
pavirke udbyttet af sma kartofler. Der er dog en klar tendens til, at nettoudbyttet kan eges ved
hgjere plantetal, i de fleste afprovede sorter. Da disse sorter for de flestes vedkommende er kendt
for enten at ansatte mange eller middelantal knolde, m& man ogsa forvente, at resultaterne kan
overfores til lidt mere knoldfattige sorter.

Forsegene viser ogsd at Sava i langt de fleste tilfelde kvitterer med 50-75 hkg/ha hejere udbytte,
ved at bruge store leggeknolde (45-55 mm) frem for sméd (35-40 mm). Specielt nar vi ser pa
udbyttet af smé kartofler, er sammenh@ngen mellem store leggeknolde og eget udbytte af smé
knolde, meget tydelig. I grove trek kan der enten opnds 25-50 hkg/ha hgjere udbytte af sma
kartofler, ved at bruge store leeggeknolde, eller alternativt skal plantetallet i de smé laeggeknolde
oges med 15-20.000 pr. ha for at opna samme udbytte, som ved store leeggeknolde.

I Bintje er effekten af leeggeknoldsterrelsen knapt sé tydelig som 1 Sava, men der er dog stadig 25-
75 hkg/ha i merudbytte for store leggeknolde og 25-50 hkg/ha flere sma kartofler, nar laggeknold-
ene er store 1 stedet for sma.

Yderligere forseg vil ogsé vare interessante, for at undersgge om potentialet i Zig-zag systemet er
fuldt belyst, i forhold til at anvende dem i praksis. De tre ar har vist lidt forskellige vaekstvilkar, og
iser leggemetodesystemet har reageret meget forskelligt pa disse forhold. I 2005 var der ansat
mange knolde, s her kvitterede kartoflerne for en bedre distribuering i marken (zig-zag og bed),
ved at de mange knolde bedre kunne opna passende sterrelse og kvalitet. Derimod gav disse
systemer nesten negative udslag i 2006, hvor der generelt var feerre knolde ansat, og starten pa
vaeksten var meget kold og ubekvem. Dvs. storre kamme og bede, gav langsommere start og da der
generelt var ferre knolde, kunne kartoflerne ikke udnytte den bedre plads til en bedre kvalitet eller
hgjere udbytte, end i almindelig kam. Endelig var 2007 lidt en mellemting klimamaessigt, og her var
der igen stigende udbytte for bedre fordeling af leggeknoldene, siledes at Zig-zag gav hejere
udbytte end almindelig kam, og jevnt fordelt i bed gav det hgjeste udbytte. Da kartoflerne i det



jevne bed ikke helt kan udfylde det potentielle antal knolde, ender Zig-zag-systemet med at give
klart det hgjeste udbytte af sméa kartofler 1 2007.

Samlet over de tre &r har Zig-zag-systemet ydet det hgjeste udbytte af sma kartofler. I 67% af alle
kombinationer af laeggesystem, sort og knoldsterrelse gav Zig-zag-systemet bedst. Almindelig kam
gav hgjeste udbytte af sma i 25% af kombinationerne og i 8% af kombinationerne gav det jevne
bed hejest udbytte af sma.

Inden projektstarten habede vi at nye tiltag ville gore det muligt at nd op over 80 % sma kartofler,
uden vesentlig nedgang i udbyttet.

Konklusionen mé vare, at vi ud fra plantetal, laeggemetoder og leeggeknoldsterrelse hver for sig,
ikke kan have andelen af smd knolde op mod det enskede niveau. Omkring 40% smé knolde er
grundmangden i de fleste sorter. Som beskrevet i afsnit 1, kan et hgjere plantetal i Sava ege de sma
kartoflers andel af udbyttet (fra 18 til 35% eller nasten en fordobling) ved at oge plantetallet fra
60.000 til 100.000 planter. Ogsa laeggeknoldsterrelsen kan gere en storre forskel, idet andelen af
sma kartofler stiger fra 29 til 33 % (eller relativt 14%) i gennemsnit af 3 drs forseg i Sava, ved at
bruge store frem for sma laeggeknolde. Til gengeeld ser laegge-metoden ikke ud til at kunne pavirke
andelen af smd. Der kan dog stadig hentes noget pd at det samlede udbytte kan oges ved Zig-zag i
forhold til almindelig kam.

Sa ved den rette kombination af sort, plantetal, leggeknoldsterrelse og leeggemetode, kan vi dels
oge udbyttet, og vi kan gge andelen af sma kartofler, til gavn for avlerens gkonomi.
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