Ggdskningsstrategi til nedseettelse af revhedannelse ved optagning af tidlige kartofler
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Resume

Resultaterne fra forsgget i 2009 viste tendenser til:

2009

2010

1) Stigende kveelstof, 30, 60 og 90 kg N/ha) ved leegning pavirkede revnedannelse
saledes at procent revner steg fra 33 % revner (30 N), til 51 % revner (60N) og til
69 % (90 N).

2) Tildeling af kalium ved lzegning har ikke haft stor indflydelse pa revnedannelse.

3) Men en sen tildeling af kalium, enten 3 dage eller 1 dag far hgst ser ud til at
pavirke revnedannelsen. Leddet 90 N ved leegning + 180 K ved leegning, gav 63 %
revner malt pa antal knolde. Tildeles dette led sa 50 kg kalium 1 dag far hgst fas en
nedgang til 37 % revner, se linje 6. Ovenstaende gaelder kaliumsulfat, men
revnedannelsen opfarer sig pa lignende vis ved gadskning med kaliumklorid. Sene
tildelinger af kveelstof nedsaetter tilsyneladende ogsa revnedannelse, nar blot
kaliumtildelingen ikke er pa det hgjeste niveau.

Resultaterne fra forsgget i 2010 viste tendenser til:

1) Kveelstof: Nedseettelse af N fra 90 til 30 N ved leegning giver 17 % faerre revner
(veegtbasis)

2) Kalium 3 dage far optagning: 75 kg KCL eller 25 kg Kaliumsulfat nedseetter
revnerne med 5 % (veegtbasis). Der er omvendt korrelation af KCL og
revnedannelse, (mere KCL = faerre procent revner)

3) Kalium 10 dage far optagning seenker ikke revneprocenten

4) Fosfor: 75kg calciumfosfat nedseetter revneantallet med 3 %. Der er en effekt af
stigende calciumfosfat, der giver faldende procent revner

5) Magnesium: 75 kg Magnesiumsulfat nedseetter revneantallet med 4 %. Der er en
effekt af stigende Magnesiumsulfat, der giver faldende procent revner



Projektets faglige forlagb:

Delmal.

Formalet er at udvikle ggdskningsstrategi, sa avler og salgsled tidligt pa saesonen, hvor priserne
er hgje, kan hgste og salgsklargare nye kartoffelsorter uden revner ved arets varierende

vandbalance (nedbgr/vanding)

Undersggelsesmetode

Forsgget har veeret placeret i brugsmark med tidlige kartofler af sorten Arielle. Forsgget blev
vandet natten inden hgst.

Forsggsdesign: enkeltfaktor uden blok i 2009 og blokforsgg med randomisering af led i 2010.

3 gentagelser pa praver til behandling pa rystebord.

Der er kun beregnet variansanalyse pa forsgget i 2010
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4 60 N 30N
120 K 180 K
KSO4 KCL
5 60 N 60 N
180 K 180 K
KSO4 KCL
6 60 N 90N
240 K 180 K
KSO4 KCL
7 30N 30N
180 K 180 K
50 K 1 dag far 50 K 1 dag far
hgst hgst
KSO4 KCL
8 60 N 60 N
180 K 180 K
50 K 1 dag fer 50 K 1 dag fer
hgst hgst
KSO4 KCL
9 90N 90 N
180 K 180 K
50 K 1 dag fer 50 K 1 dag fer
hgst hgst
KSO4 KCL
10 90N 90N
180 K 180 K
150 K 3 dag far 150 K 3 dag far
hgst hgst
KSO4 KCL

Resultaterne af forsgget 2009

Baggrunden for projektet er, at avlere hvert ar oplever, at kartoffelknoldene springer (revner) nar
de kommer op pa sorterebordet ved optagning, specielt tidligt pa dagen og lige efter vanding eller
regn. Problemet er sortsrelateret og man har indtil nu anbefalet at ggde med meget sma maengder



kveelstof i falsomme sorter og skifte mellem optagning af sorter, s& der optages ufglsomme sorter
som Solist tidligt om dagen og evt. efter regn. Endvidere har rodskaering en god virkning, men det
tager tid og kan gdelaegge kartofler. Indtil nu har der kun veeret tale om at nedseette N-maengden
og ikke tildelingen af andre neeringsstoffer.

Resultaterne fra forsgget i 2009 (se tabel 1) viste, at stigende kveelstof, 30, 60 og 90 kg N/ha) ved
laegning pavirkede revnedannelse saledes at procent revner steg fra 33 % revner (30 N), til 51 %
revner (60N) og til 69 % (90 N). Ovenstaende ses ved at sammenligne linje 1-3 i tabel 1. Tildeling
af kalium ved laegning har ikke haft stor indflydelse pa revnedannelse, se linje 12-15 (KSO4) og
linje 15-17 (KCL).

Men en sen tildeling af kalium, enten 3 dage eller 1 dag far hast ser ud til at pavirke
revnedannelsen, hvilket ses ved at sammenligne linje 1-3 med 4-7 (KSO4) og linje 8-11 (KCL).
Leddet fra linje 3: 90N tidlig + 180 K tidlig, gav 63 % revner malt pa antal knolde. Tildeles dette led
sa 50 kg kalium 1 dag fer hgst fas en nedgang til 37 % revner, se linje 6. Ovenstaende geelder
kaliumsulfat, men i linje 8-11 ses at revnedannelsen opfgrer sig pa lignende vis ved g@dskning
med kaliumklorid. Sene tildelinger af kveelstof nedsaetter ogsa revnedannelse svagt, nar blot
kaliumtildelingen ikke er pa det hgjeste niveau, se line 18-26.

Det saledes ser ud til at teorien fra ansggningen i august 2008 om, at man ved at gade sent, lige
for optagning kan nedseette revnedannelsen ved at traekke vand ud af knoldene, er sandsynlig. En
anden forklaring kan dog veere, at bladggdskning med kalium lige inden optagning hjeelper stomata
med at vaere abne i leengere tid, hvorfor trykket falder i kartoffelplanten og revnedannelsen falder.

| praksis vil det veere et problem at ramme gadskningstidspunktet. | linje 7 er der sdledes gadet 3
dage fer optagning, og her har gadskningen haevet revnedannelsen. En forklaring pa dette kan
veere at optaget kalium virker fremmer opsvulmning af planter (quellend pa tysk, kilde
Pflanzenernahrung in Stichworten).



Tabel 1. Resultater fra forsgg i 2009.
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2010

Forsgget blev placeret i en mark med den tidlige sort Arielle p& Nordgen pa Samsg Forsaget er
anlagt som et blokforsgg med randomisering af led.

Forsgget er ggdet pa 3 tidspunkter:

a) far laegning
b) 10 dage far optagning af kartofler.
c) 3 dag far optagning af kartofler.

Ved anleeg blev hele forsgg gadet med 180 K. Tre led fik stigende N: 30, 60 og 90 N. Resten fik 90
N.

Forsggsbehandlingerne far optagning gik sa ud pé at finde en gadning (25, 50 og 75 kg/ha af K, P
0g Mg) og et tidspunkt, som kunne reducere revnedannelsen i forhold til 90 N, som alle disse led
havde faet. Ideen til forsgget kommer fra leerebgger i plantefysiologi, der giver grundlag for 2
teorier:

a) Det ene er, at hvis leebecellerne har et hgjt kaliumindhold, sa dbnes de. Herved
kunne revnedannelsen nedseettes fordi trykket i planten falder.

b) Det andet er, at nogle ioner far planter til at svulme op (=mere revnedannelse, gzelder for kalium
klorid KCL), og andre far dem til at skrumpe (=mindre revnedannelse, geelder for magnesiumsulfat
= kieserit, og calciumfosfat)

Tabel 2. Pflanzenernahrung in Stichworten’s angivelse af naeringsioner der virker opsvulmende
(quellend) ved vandoptagelse og skrumpende (entquellend)

lonen von unterschiedlich groBler Wasserhiille umgceben (Hydratation je
nach Grofic und Ladung), entsprechend ist Starke der Quellung relativ zum
Mittelwert; Hormerstersche (lyotrope) Reihe:
Kationen : Na K*, NH;*, H;0O » Mg? Cas - AP
quellend entquellend
Anionen: OH™ > ClI - NO; > SO POS? H:BO;~

For at undgar revnedannelse i tidlige kartofler kunne det derfor vaere formalstjenligt at tildele
kartoflerne ioner, der virker skrumpende som salte der star til hgjre i tabel 2.

Calciumfosfat og Magnesiumsulfat virker ifglge denne teori skrumpende og skulle virke mod
revnedannelse. Kalium kan pavirke revnedannelsen positivt ved, at K far spalteabningerne til at
abne sig mere, se punkt a ovenfor, men K kan ogsa virke negativt ved at specielt kaliumklorid
virker opsvulmende. Kaliumsulfat skulle ifglge tabel 2 veere mindre opsvulmende end
kaliumchlorid.



Resultater 2010:

Tabel 3. Procent revner pa basis af antal og vaegt ved forskellig N ggdskning og bladgadskning
lige for optagning.

Procent

revner

gennemsnit
Led Antal antal basis Veegtbasis
N 30 4 65,6 71,2
N 60 4 76,1 82,3
N 90 4 84,3 88,9
25 KCI -3dag 4 87,2 90,3
50 KCI -3dag 4 82,2 84,1
75 KCI -3dag 4 78,8 83,2
25 K2S04 -3dag 4 81,3 83,5
50 K2S04 -3dag 4 81,6 83,8
75 K2S04 -3dag 4 80,7 86,4
25 KCI -10dag 4 79,3 85,0
50 KCI -10dag 4 88,9 91,9
75 KCI -10dag 4 84,9 89,4
25 Ca3(P0O4 )2 -
10dag 4 84,2 89,3
50 Ca3(P0O4)2 -
10dag 4 84,5 87,6
75 Ca3(P0O4 )2 -
10dag 4 80,7 85,4
25 MgSO0O4 -10dag 4 82,7 87,1
50 MgSO4 -10dag 4 81,2 86,9
75 MgSO4 -10dag 4 79,8 85,9
Variansanalyser:
Tabel 3. analyse pa basis af antal:
ANAVA
Variationskilde SK fg MK F P-veerdi F Kkrit
Forsggsled 1691,669 17 99,50991543 1,33604 0,209387 1,827147
Blok 81,74828 3 27,24942728 0,365856 0,777927 2,786229
Fejl 3798,542 51 74,48122138

| alt 5571,959 71




Tabel 4. analyse pa basis af veegt:

ANAVA

Variationskilde SK fg MK F P-veerdi F krit
Forsggsled 1380,884 17 81,22844235 1,351833 0,20064 1,827147
Blok 160,7301 3 53,57669431 0,891643 0,451841 2,786229
Fejl 3064,47 51 60,08764072

| alt 4606,083 71

Af tabel 3 og 4 ses, at der ikke r signifikant virkning af forsggsled, men P veerdien er ca. 20. Sa
resultaterne der praesenteres nedenfor er snarere tendenser i tallene.

Tendenserne er, at:

=

Kveelstof: Nedseaettelse af N fra 90 til 30 N giver 17 % faerre revner (veegtbasis)

2. Kalium 3 dage far optagning: 75 kg KCL eller 25 kg Kaliumsulfat nedseetter revnerne med
5 % (veegtbasis). Der er en effekt af stigende KCL, der giver faldende procent revner.

3. Kalium 10 dage far optagning seenker ikke revneprocenten

4. Fosfor: 75kg calciumfosfat nedseetter revneantallet med 3 %. Der er en effekt af stigende
calciumfosfat, der giver faldende procent revner

5. Magnesium: 75 kg Magnesiumsulfat nedseetter revneantallet med 4 %. Der er en effekt af

stigende Magnesiumsulfat, der giver faldende procent revner

Men kan man sa laegge virkningerne sammen? | figur 1 nedenfor ses, at man kan fa 10 % feerre
revner ved at nedseette N fra 60N til 30N. Men kunne man fa samme virkning ved at udsprgijte en
blanding af 25 kg kaliumsulfat+75 calciumfosfat og 50 kg magnesiumsulfat? Summen af
virkningerne enkeltvis af ggdningerne i figur 1 er 12 %.



Bladggdskning - revner i tidlige kartoffel Arielle
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Figur 2. Resultater af forsgget. Pilen viser udgangspunktet = 90 N og 180 K/ha. Ved dette led var
revnedannelsen pa 88,9 % (vaegt) og 84,3 % (antal) — dette antal revner ved 90 N blev sat til 0 og
afvigelser herfra blev beregnet, og angivet i figuren.

LSD 0,05 (antal) = 12,3. LSD 0,05 (veegt) = 11,0

90 N er udgangspunktet = Afvigelse 0. Ved dette led var revnedannelsen pa 88,9 % (veegt) og
84,3 % (antal) — dette antal revner ved 90 N blev sat til 0 og afvigelser herfra blev beregnet, og
angivet i figuren. Det store antal revner i forsgget skyldes store regnmaengder lgrdag 19/6 som
forsgget blev taget op mandag d 21. Endvidere er kartoflerne behandlet med rystebord om
formiddagen, hvilket ogsa fremmer revnedannelsen. Men behandlingstiden pé rystebordet blev
nedsat fra de normale 2 min til 0,5 min for ikke at sla kartoflerne helt i stykker.



