Spildkartoflers felsomhed overfor glyphosat

Forfatter: Karen Nygaard Jensen
Forsegsvirksomheden Ytteborg, Hjermvej 94, 7560 Hjerm
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Led 6 Glyphosat, morgen, stress. Led 7 Glyphosat, morgen, god vaekst
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1. Resume

Med baggrund i at spildkartofler er et stigende problem for kartoffelavlere og is@r for avlere af
leeggekartofler ville vi undersgge mulighederne for bekaempelse af spildkartofler med midler der i
dag godkendt i korn. Desuden har det fra praksis vist sig, at der har vaeret forskel pa, hvor godt
glyphosat har virket, muligvis atha@ngig af hvordan spildkartoflerne har haft det pa det tidspunkt
hvor hovedafgreden dvs. typisk varbyg er blevet sprojtet ned forud for hest.
For at undersoge det har vi lavet et forseg med 3 forskellige “almindelige” ukrudtsstrategier og 4
forskellige glyphosatstrategier.
Ukrudtsstrategierne bestod af:

0,7 1/ha Starane + 1 1/ha Oxitril (led 2)

0,7 1/ha Starane + 1 1/ha Oxitril + 1,33 1/ha M-750 (led 3)

og 1 1/ha Ariane Super (led 4).
I alle glyphosatstrategierne blev der anvendt 3 I/ha glyphosat udsprejtet hhv.

om morgenen pa planter 1 god vakst (led 7)

om middagen pa planter i god vaekst (led 8)

om morgenen pa terkestressede planter (led 6)

og om middagen pa terkestressede planter (led 5).
Led 2-4 blev behandlet d. 26/6 og led 5-8 blev behandlet d. 1/8. Behandlingerne blev foretaget
forholdsvis sent fordi vi ville vaere sikre pd at knoldene var sé store, at der ville vere en god
transport af middel ned 1 knoldene. For at sikre at planterne i1 led 5 og 6 var terkestressede pa
behandlingstidspunktet blev de pageldende parceller overdeekket d. 13/7 med klar plastfolie holdt
oppe af stolper og legter. Afdekningen blev taget af dagen for sprejtning.
Ved hest blev der gravet 8 planter op 1 hver parcel. Den samlede knoldvagt blev noteret og der blev
givet karakter for rad, hvor 0 er lig med helt friske knolde og 10 er knolde, der er helt dekket af rdd.
Det viste sig at knoldvaegten med sikkerhed var mindre i leddene med “almindelig”
ukrudtsbehandling end i leddene behandlet med glyphosat. Mht. rad sa var der ingen forskel pa
ubehandlet og led 3 (Starane, Oxitril og M-750), mens de gvrige behandlinger var vaesentlig mere
angrebet af rdd, men indbyrdes var der ingen forskel pd dem.
Forseget karer videre ved at 40 knolde fra hver parcel er blevet gravet ned 1 15-20 cm dybde i en
mark, hvor der aldrig har varet kartofler og landmanden behandler marken som han plejer. 1 2009
vil vi sa registrere hvor god fremspiringen er, for at fa et mél for hvor mange af kartoflerne er rddnet
vaek.

2. Baggrund

Baggrunden for forseget er kartoffelavleres stigende problemer med spildkartofler, da
spildkartoflerne ikke fryser vaek med de milde vintre vi har i gjeblikket, og som efter alt at domme
vil fortsatte.

3. Formal

Formélet er at undersoge spildkartoflers folsomhed overfor glyphosat athaengig af
sprojtetidspunktet, og desuden at undersege spildkartoflernes folsomhed overfor kombinationer af
ukrudtsmidler anvendt til generel ukrudtsbekeempelse, med henblik pé at hemme/bekaempe
spildkartofler.

3.1 Hypotese
Vores hypotese er at sprojtetidspunktet pd dagen har betydning for virkningen af glyphosat.



Vores teori er at glyphosat har den bedste virkning, hvis kartoflerne bliver sprojtet pa et tidspunkt
hvor bladenes spaltedbninger er maksimalt 4bne og transporten ned i knoldene dermed er storst
mulig. Dvs. at den bedste virkning ber kunne opnas ved spregjtning om morgenen pa dugvade
planter 1 god vaekst.

Ved at der bliver transporteret mest mulig glyphosat ned i knoldene, er der sterst mulig chance for
at knoldene der, og dermed at problemet med spildkartofler ikke fortsetter.

I forbindelse med planlegning af forseget indhentede vi forslag til middelvalg og
behandlingsstrategi hos vores bagland; Lemvig-egnens Landboforening, Vestjysk Landboforening
og Heden og Fjorden, og hos Kim Madsen, Danespo og Benny Jensen, BJ-Agro. Desuden snakkede
vi med Harry Teicher, Cheminova og Andreas Blennow og Carl E. Streigbig begge KU-Life for om
de kunne bekrafte vores teori med tidspunktet for maksimal transport ned i knoldene. Det kunne de
ikke umiddelbart.

4. Forsogets placering

Forseget 14 1 en eksisterende kartoffelmark sammen med en reekke andre kartoffelforseg hos I/S
Kjargaarden, Sundsvej 24, 7430 Ikast. Grunden til at vi placerede forseget i en eksisterende
kartoffelmark var, at vi enskede at se den fulde virkning pa kartoflerne uden konkurrence fra en
anden afgrede som 1 normal landmandspraksis typisk ville vere varbyg.

4.1 Forsoegets udforelse

Forsgget blev anlagt med 8 led i 3 gentagelse (design findes i bilag 1). Behandlingernes typer,
mangder og tidspunkt er vist i tabel 1. For at sikre at parcellerne i led 5 og 6 ikke fik regn eller
vandingsvand blev parcellerne overdekket med klar plastfolie holdt oppe med “teltsteenger” af
treestolper og laegter. Se figur 1 og 2

Vores oprindelige plan var at opdele glyphosatbehandlingerne i to hhv. primo og medio juli, men ud
fra at behandlingerne i sé fald ikke ville vere direkte sammenlignelige valgte vi at legge
behandlingerne af led 5-8 samme dag og fortsat som hhv. morgen og middagssprejtning.

Tabel 1: Sprejteplan

Plot No. By
Trt  Treatment Form Form Rate Appl Appl Spray Vol. Rep
No. Name Conc Type Rate Unit Code Description Vol.  Unit 1 2 3
1 Untreated Check 101 {202 | 304
2 Starane 180 | 180 | g aktivstof/L | EC 0,7 |1/ha A | Ultimo juni 200 | L/HA | 102 | 206 | 307
Oxitril CM 400 | g aktivstof/L [ EC 1[l/ha A [ Ultimo juni 200 | L/HA
3 Starane 180 | 180 | g aktivstof/L | EC 0,7|1/ha A | Ultimo juni 200 | L/HA| 103 | 204 | 303
Oxitril CM 400 | g aktivstof/L | EC 1]|1/ha A | Ultimo juni 200 | L/HA
M-750 750 | g aktivstof/L | EC 1,3 |/ha A | Ultimo juni 200 | L/HA
4 Ariane Super | 250 | g aktivstof/L | EC 1|l/ha A | Ultimo juni 200 | L/HA[104 ] 201|306
Glyfonova
5 360 360 | g aktivstof/L | SC 3|[l/ha B | Ultimo juli, middag, stress 200 | L/HA | 105] 207 | 302
Glyfonova
6 360 360 | g aktivstof/L | SC 3| l/ha C | Ultimo juli, morgen, stress 200 | L/HA[106 | 208 | 301
Glyfonova
7 360 360 | g aktivstof/L | SC 3| l/ha D [Ultimo juli, morgen, god veekst 200 | L/HA[107 ] 205] 305
Glyfonova
8 360 360 | g aktivstof/L | SC 3|l/ha E [ Ultimo juli, middag, god vaekst 200 | L/HA| 108 | 203 | 308




Figur 7 Kartofler under telt for at sikre at de blev torkestressede

Figur 8 Kartofler under telt for at sikre at de blev terkestressede

Da kartoflerne i led 2-4 midt i juli (3 uger efter 1. behandling) sa ud til at klare sig ganske godt pa
trods af behandlingerne, besluttede vi gentage behandlingerne i den ene halvdel af parcellerne,
saledes at den halvdel fik dobbelt dosering. Der er ikke lavet bedoemmelser i den dobbelt behandlede
del af parcellerne. Dog viste det sig, at kartofler fra den del der havde fiet 2xAriane Super ikke var
helt sa rddne som dem der havde fdet 1x (personlig kommunikation: Raun, H. 2008). Dette tyder pa,
at der 3 uger efter behandling med Ariane Super stadig sker en transport ned i knoldene, som har
betydning for hvor meget de rddner. Ved 2. behandling med Ariane Super er toppen blevet sldet
ihjel og dermed er transporten ned i knoldene blevet stoppet.



5. Resultater

Ved hest af forseget blev der gravet 8 planter op pr parcel. Knoldene blev vejet, og der blev givet
en karakter for rdd hvor O=ingen ridpletter 10=knolden er helt deekket af rdd. Resultaterne blev
tastet ind i ARM (et program til planleegning og databehandling af planteavlsforseg) og der blev
regnet statistik pé de indsamlede data (varians analyse). Resultaterne er vist i tabel 2 (Radata findes
1 bilag 2). Bogstaverne der stér efter tallene 1 kolonnerne med YIELD (udbytte) og rad forteller om
der er statistiske forskelle mellem behandlingerne. Behandlinger med forskellige bogstaver er
statistisk forskellige.

Tabel 2 Variansanalyse pa udbytter og karakterer for rad

Crop Code SOLTU SOLTU
Crop Name Potato Potato
Rating Date 12-11-2008 | 12-11-2008
Rating Data Type YIELD Rad
Rating Unit KG 0-10
Crop Stage 99 99
Assessed By KL KL
Days After Last Applic. 118 118
Trt | Treatment Rate
No. | Name Rate [ Unit 1 2
1 [ Ubehandlet 95 a 0 b
2 | Starane 180 0,7 | I/ha | Ultimo juni 24 c 6,7 a
Oxitril CM 1|l/ha | Ultimo juni
3 | Starane 180 0,7 | I/ha | Ultimo juni 35 ¢ 1b
Oxitril CM 1 {I/ha | Ultimo juni
M-750 1,33 [I/ha | Ultimo juni
4 | Ariane Super 1 [I/ha | Ultimo juni 22 ¢ 9 a
5 [ Glyfonova 360 3 [l/ha | Ultimo juli, middag, stress 6,2 b 6 a
6 | Glyfonova 360 3 [Il/ha | Ultimo juli, morgen, stress 6 b 6,7 a
7 | Glyfonova 360 3 [l/ha | Ultimo juli, morgen, god veekst 6,5 b 9,7 a
8 [ Glyfonova 360 3 [l/ha | Ultimo juli, middag, god veekst 6,7 b 9 a
LSD (P=.05) 1,73 2,89
cv 18,33 27,55
Treatment Prob(F) 0,0001 0,0001

Ud fra tabel 2 ses det at udbytterne er delt i tre statistisk forskellige grupper, nemlig a) Ubehandlet
b) de fire behandlinger med glyphosat og c) de forskellige ukrudtsbehandlinger.

Naér det geelder karakter for rdd skiller den ubehandlede (led 1) og leddet med Starane 180, Oxitril
CM og M-750 (led 3) sig ud ved at vare statistisk forskellige fra de ovrige led.

6. Diskussion

Som forventeligt er det det ubehandlede led, der gav det storste udbytte, efterfulgt af de fire led
behandlet med glyphosat, hvilket ogsa er logisk nok da de er sprojtet ca 5'2 uge senere end led 2-4.
Mht. rad si undrer det at led 3 er statistisk forskellig fra led 2, hvor forskellen er, at M-750 indgar i
blandingen. Dette tyder pad at M-750 bevirker at stoftransporten ned i knoldene meget hurtigt
stopper, sddan at aktivstofferne i Starane 180 og Oxitril CM ikke nér ned i knoldene. Hvis man ser
pa de 3 midlers virkemdde kan forklaringen findes her. Oxitril hemmer fotosyntesen og
respirationen, mens bade M-750 og Starane transporteres rundt i hele planten og har auxin virkning,
dvs. de fér folsomme planter til at vokser ukontrolleret. Ved at to midler med auxinvirkning bliver
benyttet samtidig, bliver virkningen for voldsom og der bliver kun i ringe grad transporteret aktiv
stof ned 1 knoldene.



Der er ingen statistisk sikker forskel, men der er en tendens til, at det er Ariane Super og
behandlingerne med glyphosat under gode vakstforhold og is@r behandlingen om morgenen, der
medferer den sterste mangde rad, hvilket umiddelbart bekrafter vores teori.

7. Konklusion

Behandlingerne i led 2 (Oxitril, Starane), led 3 (Oxitril, Starane, M-750) og led 4 gav statistisk
lavere udbytte end led 5-8 som var behandlet med glyphosat under forskellige forhold.

Mht. karakter for rdd skilte led 1 (ubehandlet) og led 3 (Oxitril, Starane, M-750) sig ud ved at have
statistisk mindre rdd end de evrige led.

8. Fortsattelse

Oprindeligt ville vi have lavet reststofanalyser pa kartoflerne fra leddene behandlet med glyphosat,
men efter megen snak frem og tilbage, kom vi frem til at vi ville fa mere brugbare resultater i
forhold til praktisk landbrug ved at grave de behandlede kartofler ned i en jomfruelig mark, og s4 til
naste ar registrere hvordan fremspiringen er.

Derfor er der gravet 40 knolde ned fra hver parcel i det oprindelige design hos Borge Bang Nielsen
Lystlundvej 4 1 Idom ved Holstebro. Der har aldrig veeret kartofler 1 den pagaeldende mark.
Forfrugten er belgplanter (arter og lupiner) og der bliver sdet varbyg i foraret 2009. Kartoflerne er
gravet ned i ca. 20 cm dybde og landmanden behandler marken fuldsteendigt som han plejer, dvs. at
han ikke tager hensyn til de nedgravede kartofler. Dog vil der ved ukrudtsbekaempelsen blive taget
hensyn til kartoflerne.



Bilag 1: Design

Undersggelse af spildkartoflers felsomhed overfor bl.a. glyphosat.

Trial ID: KAF2008

Location: I/S Kjargaarden

Study Director: Ole Elkjeer

Investigator: Karen Nygaard Jensen

Rep Blk
3 3 6 5 3 1 7 4 2 8
Plot 301 302 303 304 305 306 307 308
2 2 4 1 8 3 7 2 5 6
Plot 201 202 203 204 205 206 207 208
1 1 1 2 3 4 5 6 7 8
Plot 101 102 103 104 105 106 107 108
Led
nr Middel Dosis Enhed Sprgjtetidspunkt
1 [ Ubehandlet
2 | Starane 180 0,7 | I/ha Ultimo juni
Oxitril CM 1]l/ha Ultimo juni
3| Starane 180 0,7 | I/ha Ultimo juni
Oxitril CM 1|I/ha Ultimo juni
M-750 1,33 | I/ha Ultimo juni
4 | Ariane Super 1|l/ha Ultimo juni
5 | Glyfonova 360 3| l/ha Ultimo juli, middag, stress
6 | Glyfonova 360 3| l/ha Ultimo juli, morgen, stress
7 | Glyfonova 360 3| l/ha Ultimo juli, morgen, god vaekst
8 [ Glyfonova 360 3| l/ha Ultimo juli, middag, god vaekst




Bilag 2 Ridata

Crop Code SOLTU SOLTU
BBCH Scale BPOT BPOT
Crop Name Potato Potato
Rating Date 12-11-2008 | 12-11-2008
Rating Data Type YIELD Rad
Rating Unit KG 0-10
Crop Stage 99 99
Assessed By KL KL
Days After Last Applic. 118 118
Trt | Treatment
No. [ Name Plot
1| Untreated Check 101 11 0
1| Untreated Check 202 10,3 0
1 [ Untreated Check 304 7,26 0
2 | Starane 180 102 2 4
Oxitril CM
2 | Starane 180 206 3.1 7
Oxitril CM
2 | Starane 180 307 2,2 9
Oxitril CM
3 | Starane 180 103 4,22 2
Oxitril CM
M-750
3| Starane 180 204 2,78 1
Oxitril CM
M-750
3 | Starane 180 303 3,56 0
Oxitril CM
M-750
4 | Ariane Super 104 1,96 9
4 | Ariane Super 201 2,34 9
4 | Ariane Super 306 2,26 9
5 [ Glyfonova 360 105 5,84 2
5 [ Glyfonova 360 207 6,32 8
5 [ Glyfonova 360 302 6,4 8
6 | Glyfonova 360 106 5,88 5
6 | Glyfonova 360 208 6,44 6
6 | Glyfonova 360 301 5,8 9
7 | Glyfonova 360 107 5,12 10
7 | Glyfonova 360 205 7,24 10
7 | Glyfonova 360 305 71 9
8 | Glyfonova 360 108 6,46 9
8 | Glyfonova 360 203 8,1 9
8 | Glyfonova 360 308 5,52 9




Bilag 3: Kilder
Raun, H. (personlig kommunikation), november 2008. Dow Agrosciences. TIf: 22717020

Bilag 4: Offentliggorelse

Rapporten offentliggeres pa
www.ytteborg.dk

www.kartoffelafgiftsfonden.dk
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